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 پرتی حواس و دقتیبی از ناشی محاسباتی خطاهاي دقت، و تمرکز افزایش راهبردهاي با توانستم چگونه

 .دهم کاهش اول متوسطه ریاضی هايآزمون در را آموزانمدانش
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  09106859023 شماره تماس
  
  

  چکیده : 
  

آموزان در طول تحصیلشان نیازمند درك و یادگیري آن هستند و اغلب جز ترین دروسی است که دانششک یکی از مهمدرس ریاضی بی

شود. از طرفی نقش بنیادین علم ریاضی در پیشبرد سایر علوم نیز بر همه آشکار است به طوري که نرسیدن به میدروس چالش برانگیز محسوب 

دقتی و خطاهاي محاسباتی بیاهداف آموزشی در درس ریاضی موجب ضعف و ناتوانی و نرسیدن به اهداف آموزشی در سایر دروس خواهد شد. 

 آموزاندانش بویژه آموزاندانش . برخیدنکنمیکه از رسیدن به اهداف اموزشی در درس ریاضی ممانعت  هستند عواملیاز در حل مسائل ریاضی 

ریاضی عملکرد مناسبی  در عملیات پرتیدقتی و حواسو یا به دلیل بی شوندمحاسباتی می ت مرتکب خطاهاياّهنگامی که به کر ترمقاطع پایین

  دهد.ها را نیز تحت تاثیر قرار میهاي بعدي آنا از دست داده و این مسئله یادگیريندارند، اعتماد به نفس خود در این درس ر

 با معلمان .دهندنشان می خود خطاهاي در مشابهی الگوهاي هاآن که است شده مشخص دانش آموزان این خطاهاي محاسباتی تحلیل با

 مفاهیم درك در هامشکلات آن و شده موفق مسئله ریاضی با آن مواجهند در حل آموزاندانش هایی کهچالش حلدر  توانندمی این الگوها درك

  .برسانند حداقل به را ریاضی

  
  
  

  : واژگان کلیدي
  

  دقتی، حواس پرتی.خطاي محاسباتی در حل مسئله ریاضی، بی
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  مقدمه : -1
  

 مسئله بیان

 از جلسه 8 دلیل همین به و نداشتند ریاضی دبیر مدرسه این نهم و هشتم پایه آموزاندانش1403-1402در مهرماه سال تحصیلی 

دانش  بیشتر هرچه همکاري با را رفته دست از جلسات شد این بر سعی و کردم تدریس به شروع ماه آبان بنده. بودند عقب مرسوم بنديبودجه

هاي کلاسی کردند، در بحثبرقرار می بیخو تعامل بسیار آموزاندانش از تعدادي تدریس، حین جلسه هر در. کنیم جبران حدودي تا آموزانم

تقریبا هر  دادند.از خود نشان می زیادي فعالیت سوالات نمونه و کتاب تمرینات حل یا و قبل مباحث یادآوري در و حین تدریس مشارکت داشتند

-می حل سوالی که هنگامی. شدندمی داوطلب هاي کلاسی مانند ساخت دستسازهفعالیت و هایی مانند حل تمرینات کتابفعالیت براي جلسه

 .باشند زرنگی و قبول قابل شاگردان من نظر در شد باعث امر همین و دادندمی توضیح خوبی به را خودشان حلراه کردند

دانش  از تعدادي اما. شد برگزار آزمون ماهانه کلاسی و در پایان هر ماه شد اختصاص داده سوالات در هر ماه یک جلسه به حل نمونه

 اول نوبت امتحانات بسیار ضعیف در عملکرد همین و نکردند در این دو امتحان کلاسی در نوبت اول دریافت خوبی و کامل نمره آموزان ذکر شده

 .شد تکرار

 دمور عملکرد هاازمون در کلاس، در خوب عملکرد و مشارکت و خوب علمی پایه با آموزانیدانش چرا که است این حاضر حال در من دغدغه

  داشت؟ خواهند عملکردي چه نهایی امتحانات در اموزاندانش این. ندارند را انتظار

  هاتعاریف نظري کلید واژه

  تمرکز حواس 

تمرکز در اصطلاح یعنی حفظ نگهداري توجه و تمرکز حواس روي موضوع معین یعنی این که فراگیر تمام نیروي ذهنی خود را متوجه 

واس یادگیري مثمرثمر نخواهد بود. به عبارت دیگر تمرکز حواس استعداد ثابت نگهداشتن توجه روي موضوع یا آن موضوع کند و بدون تمرکز ح

کاري است که با میل و اراده انتخاب شده است و مانع منحرف شدن حواس دقت و توجه به موضوعات دیگر معطوف شود و به  عبارت دیگر 

،ص 1383باشد. (مرتضوي زاده، ه بیشتر دقت و توجه به موضوعات و مطالب مورد مطالعه میتمرکز حواس، تمرکز نمودن و به کارگیري هر چ

15 .(  

  خطاهاي محاسباتی در ریاضی

اي براي تحلیل خطا در ) به نقل از حقوردي و شاهورانی چهار نوع خطا را تشخیص دادند و مدل ساختار یافته1988هودز نولتینگ (

  مدل خطاهاي ریاضی عبارتند از: مسائل ریاضی ارائه کرد. بر طبق

  شود.آموز به سادگی با یک مرور مجدد از کارهاي خود، متوجه این خطا می. خطاي عدم دقت: در این حالت، دانش1
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  شود.آموز بر اثر عدم درك صحیح مفاهیم و اصول مربوط به آن مرتکب می. خطاي مفهومی: خطاهایی که دانش2

  شوند.هاي کاربردي آن مرتکب میآموز بر اثر عدم توانایی در منطبق ساختن مفهوم با موقعیتکه دانش . خطاي به کارگیري: خطاهایی3

برد و در هر شناسد یا قواعد اشتباهی را به کار میآموز قواعد عمل را نمیدهند که دانش. خطاي قواعدي: این خطاها زمانی رخ می4

گذار در بروز خطا و شکست در حل مسئله هستند که این دو عامل ممکن است در هر مرحله از تاثیرکند، از عوامل صورتی که جوابی را فراهم می

  مراحل یاد شده رخ دهند.

  هاتعاریف عملیاتی کلید واژه

  مصادیق عدم تمرکز حواس در امتحان ریاضی

  مثال(شواهد)  مصادیق رفتاري

  نیستجموعه اعداد طبیعی زیر مجموعه اعداد حقیقی : مسوال  توجه نکردن به افعال مثبت و منفی در صورت سوال.

  داند.: بدون توجه به فعل منفی این گزاره را صحیح می پاسخ دانش اموز

  روي محور اعداد نمایش دهید: حاصل نامعادله زیر را بدست آورید و  سوال  انجام ندادن یک مرحله از کار در سوالات دو مرحله اي.
ݔ2 + 4 ≥ ݔ3 − 8 

: بدون توجه به قسمت دوم فقط پاسخ را پیدا می کند ولی نمایش روي  زپاسخ دانش امو

  کند.محور اعداد را فراموش می

منتقل کردن اشتباه صورت سوال براي حل در 

  پاسخنامه.

 : حاصل معادله زیر را بدست آورید سوال

5
12

ݔ +
7
5

= −
23
15

+
1

12
 ݔ

را پشت برگه نوشته و در انتقال سوال  : دانش اموز بطور مثال راه حل پاسخ دانش اموز

 جاي مخرج کسرهارا جابجا نوشته است

5
12

ݔ +
7
5

= −
23
12

+
1

15
 ݔ

منتقل کردن اشتباه پاسخ از چکنویس به پاسخنامه 

  اصلی. 

− نویس پاسخ رادانش اموز در چک ଼଻
ହ

−بدست اورده ولی در پاسخ ها گزینه   ଻଻
ହ

را  

  علامت زده است.

ش کردن انتقال کامل راه حل از چک نویس به فرامو

  پاسخنامه.

دانش اموز در اثبات همنهشتی دلایل را نوشته ولی فراموش کرده حالت همنهشتی را 

مشخص کند. یا در حل معادله قسمتی از راه حل را ننوشته و مستقیم جواب اخر را منتقل 

  کرده است
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  مثال(شواهد)  مصادیق رفتاري

مراحل را از هم جدا  →حل معادله لازم است مراحل زیر هم نوشته شود یا با علامت در   مرتب ننوشتن مراحل به خصوص در حل معادله.

  راه حل درست:کند 

ݔ2 + 4 = 5 
ݔ2 = 5 − 4 
ݔ2 = 1 

ݔ =
1
2

 

  راه حل دانش اموز 

ݔ2 + 4 = 5 − ݔ2 4 = 1 

ݔ42 = ݔ42 1 = 1 

ݔ =
1

42
 

بیند و را باهم می  2و  4بدلیل رعایت نکردن فاصله و حل مرتب دانش اموز در مرحله اول 

  را می نویسد. 42در مرحله بعد 

  : مصادیق عدم تمرکز حواس در امتحان ریاضی1جدول 

 

 

 

  خطاهاي محاسباتی در ریاضی مصادیق

  مثال(شواهد)  مصادیق رفتاري

  7و  7به جاي  7و  6به  49تجزیه   هاتجزیه اشتباه عدد به عامل

−  هاي مثبت و منفی اشتباه در علامت
3
5 +

1
15 =

3 ∗ 5 + 1
15 =

15 + 1
15  

  گیردهنگام مخرج مشترك گرفتن علامت کسر اول را اشتباها + می

2x)5  اشتباه در استفاده از عملگرها  + 3y) = 10x + 15y 

 گیرددر نظر می جمععملگر بین پرانتز و عدد را اشتباها 

  پاسخ دانش آموز:

5(2x + 3y) = 7x + 8y 
  ضلعی چند درجه است؟ 7خلی یک داهر زوایه : سوال  ها اشتباه در استفاده از فرمول

 به جاي فرمول پاسخ دانش آموز:

 (௡ିଶ)
௡

∗ 180 
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  مثال(شواهد)  مصادیق رفتاري

  ضلعی است nیک مجموع زوایاي داخلی کند که براي از فرمولی استفاده می

(݊ − 2) ∗ 180 
ه عبارت در حل سوالاتی که ترتیب مراحل اهمیت دارد مانند غربال اعداد اول یا تجزی  توجه نکردن به ترتیب مراحل حل مسئله

  جبري به اتحادها مراحل اولیه را فراموش کرده و سردرگم می شوند.

انجام شود سپس به اتحاد مزدوج تبدیل  xاز عامل فاکتورگیري در عبارت زیر اول باید 

  شود.

ଶܽݔ4 − ଶܾݔ9 = 4ܽଶ)ݔ − 9ܾଶ) = 2ܽ)ݔ + 3ܾ)(2ܽ − 3ܾ) 

3  هاي عملگرها اشتباه در اولویت ∗ 5 + 3 ∗ 2ଶ = 27 
در محاسبات ریاضی توان اولویت بالاتري نسبت به ضرب و تقسیم و ضرب وتقسیم 

  اولویت بر جمع و تفریق دارد 

در سپس  کندضرب می 3را محاسبه کرده و در  3و  5بین  جمع: اول پاسخ دانش آموز

 رسانده است. 2کند و حاصل را به توان ضرب می 2

3 ∗ 5 + 3 ∗ 2ଶ = 3 ∗ 8 ∗ 2ଶ = (24 ∗ 2)ଶ = 2303 
  : مصادیق خطاهاي محاسباتی در ریاضی 2جدول 

  اهداف پژوهش

  هدف کلی

   ریاضی هايآزمون در آموزاندانش پرتیحواس و دقتیبی از ناشی محاسباتی جهت کاهش اشتباهات دقت، و تمرکز افزایش هايشیوه شناسایی 

  اهداف جزئی

  ریاضی شناسایی علل عملکرد ضعیف دانش آموزان پایه نهم در امتحان.1

  پرتی دانش آموزان در محاسبات در امتحان ریاضیدقتی و حواس.شناسایی دلایل بی2

  .شناسایی پیامدهاي نمرات پایین دانش آموزان در امتحانات کلاسی و پایان نوبت3

  .شناسایی پیامدهاي خطاهاي محاسباتی ناشی از بی دقتی دانش آموزان در امتحانات ریاضی 4

  بهبود نمرات دانش آموزان در امتحان ریاضی هاي.شناسایی شیوه5

  دقتی دانش آموزان در امتحان ریاضی.شناسایی عوامل تاثیرگذار بر کاهش بی6

 

  سوالات پژوهش
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  سوال اصلی

  چیست؟ ریاضی هايآزمون در آموزاندانش پرتیحواس و دقتیبی از ناشی محاسباتی جهت کاهش اشتباهات دقت، و تمرکز افزایش هايشیوه

  سوالات فرعی

  . علل عملکرد ضعیف دانش آموزان پایه نهم در امتحان ریاضی کدامند؟1

  دقتی و حواس پرتی دانش آموزان در محاسبات در امتحان ریاضی چیست؟. دلایل بی2

  آموزان در امتحانات کلاسی و پایان نوبت چه پیامدهایی بدنبال دارد؟. نمرات پایین دانش3

  سباتی ناشی از بی دقتی دانش آموزان در امتحانات ریاضی چیست؟. پیامدهاي خطاهاي محا4

  هاي بهبود نمرات دانش آموزان در امتحان ریاضی چیست؟.انواع شیوه5

  در امتحان ریاضی تاثیرگذارند.. چه عواملی بر کاهش بی دقتی دانش آموزان 6

  ظرينمبانی 

 مهارت و دانش شدن وارد با .است ضروري لازم و روزمره هايفعالیت از اريبسی براي که است واقعی زندگی از ناپذیرجدایی بخشی ریاضی

). 2009  ،4بیرجین ،3کاستو ،2کاتلیوگلو ، 1باکی( ببرد بهره خود روزانۀ مسائل حل در دانش ریاضی از تواند می واقعی، فرد زندگی به ریاضی

 براي را آن و کنند درك را ریاضی مفاهیم کند، کمک می دانش آموزان به شود ومی یریاض یادگیري انگیزة افزایش باعث واقعی، دنیاي با ریاضی

کلید توسعه  عنوان به ریاضی بر اي ویژه تأکید دنیا، آموزشی هاي نظام اغلب در سبب ). بدین2008، 5گاینزبرگ(ببرند  کار به واقعی مشکلات حل

 است این ریاضی آموزش هدف مهمترین )2000 کانادا ( و امریکا ریاضی معلمان ملی ايشور دیدگاه ). از1379 زنگنه، (ظهوري دارد وجود جامعه

دارد.  اهمیت و است مؤثر اندیشه و ذهن پرورش در و زندگی جریان در که بدانند و شوند ارزش قائل ریاضی براي بگیرند یاد آموزاندانش تمام که

انجام  در خود هايتوانایی و هابه قابلیت تا بدانند قدر را آن کنند، برقرار ارتباط و کنند تدلالاس وارریاضی بتوانند باید دانش آموزان همچنین تمام

 ریاضی کارگیري به توانایی هم ایران آموزشی نظام آورند. در به دست را ي ریاضیمسئله حل توانایی درنهایت و کنند اعتماد ریاضی تکالیف دادن

عالی آموزش و  شوراي است (دبیرخانه شده دانسته تحصیلی هايدوره در ریاضی آموزش هايهدف جمله از انتزاعی، و روزمره مسائل حل در

  .)1392 پرورش،

  

                                                        
1 Baki 
2 Catlioglu 
3 Castu 
4 Birgin 
5 Gainsburg 
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  پیشینه پژوهش

 و است گرفته قرار ریاضی پژوهشگران آموزش موردتوجه متفاوت، ابعاد از آموزاندانش ریاضی خطاهاي شناسایی اخیر دهۀ چند در 

 و مطالعه المللیبین کمیسیون نهمین و سی« در نمونه، عنوان اند. بهشده ریاضی، ارائه مسائل حل در خطاها تعریف از متفاوتی هاي بنديدسته

 که افتدمی اتفاق خطا زمانی«گرفت؛  قرار مورد توافق خطا براي معناي این شد، برگزار کانادا »شربروك« در 1987 درسال که»  6ریاضی بهبود

  ). 2012،  8توسط سیمونز نقل شده ،1989 ،7(روچه »کندمی انتخاب درست جاي به را غلط فرد

 ناتوانی یا آگاهی نداشتن موضوع، مرتبط با دانش فقدان متن، یا نمادها کردن تفسیر اشتباه دقتی،بی نتیجۀ توانندمی خطاها طورکلی، به

 حل در آموزاندانش خطاهاي شناسایی ) معتقدند:2014( 9بایاگا و خالو نظر، این دهند. از رخ هابد فهمی دلیل به یا مسئله هايپاسخ ارزیابی در

  کند. کمک ریاضی تدریس بهبود به تواندمی ریاضی، سواد به هاي مربوطمسئله

 9ریاضی انجام دادند  سواد به مربوط مسائل حل شآموزان در دان خطاهاي با عنوان منشأ 1398در پژوهشی که روحانی فر و همکاران در سال 

  علت زیر را منشا خطاهاي دانش اموزان در حل مسائل ریاضی معرفی کردند:

  سؤال صورت خواندن در بی دقتی .1

 سؤال خواندن فرایند بر قبلی ذهنی هايغلبۀ قالب .2

  زندگی واقعی مدل اساس بر ریاضی مدل ارائۀ در ناتوانی  .3

  هندسی هايشکل هايویژگی شناخت در ناتوانی .4

  شوندمی استفاده محاورهاي زبان در هایی کهواژه ریاضیِ معناي نکردن درك .5

  مساحت و محیط مفهوم درك در اشتباه .6

   واحدها تبدیل و گیرياندازه واحدهاي به مفهوم بی توجهی .7

  واقعی دنیاي در ریاضی عددهاي تفسیر در ناتوانی .8

  اعشاري عددهاي با کردن کار در دشواري .9

  

                                                        
6 Commission for the study and Improvement of Mathematics teaching (CIEAEM) 
7 Rouche 
8 Simons 
9 Khalo and Bayaga 
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انجام  1398و همکاران در سال  پورموسی که توسط "ي ارتقا توانایی حل مسئله در ریاضیراهبردهایی برا"در پژوهش دیگري با عنوان 

مورد بررسی قرار  مسئله حل توانایی افزایشبراي  K-W-D-L مدل  و شناخت فرا شکل، رسم مفهومی، فکري، نقشه هايبازي :راهبرد شده پنج

  گرفتند.

آموزانِ یازدهم ریاضی در مبحث تابع با استفاده از مدل م دادند خطاهاي محاسباتی دانشانجا 1400در پژوهشی که حبیبی و همکاران در سال 

دقتی، مفهومی، قواعدي و به کارگیري دسته خطاهاي بی 4آموزان به یابی شد. بر اساس این مدل، خطاهاي دانشخطاي هودز نولتینگ ریشه

شود که معلم بداند در آموزان در فرآیند حل مسئله باعث مینشاء خطاي دانششناسایی م"تقسیم شدند. در این پژوهش عنوان شده است که: 

ها آموزان زیاد است تاکید بر مرور جوابدقتی در بین دانشامر تدریس بر چه موضوعاتی تاکید بیشتري داشته باشد؛ به عنوان مثال اگر خطاي بی

یر خوب خواندن یا دوباره خواندن صورت سوال، حفظ خونسردي، پاسخ دادن به هایی نظتواند مفید باشد. همچنین تکرار و تمرین، توصیهمی

تواند باعث بهبود هاي دیگر کنترلی از این قبیل، میترین راهبرد و توصیهتر، بازنگري پاسخ و انتخاب مناسبسوالات با شروع از سوالات ساده

  "آموزان در امتحانات شود.عملکرد دانش

  
  :توصیف وضع موجود  -2
  

کردم که در نوبت صبح  مراجعه محمدلویی دخترانه-دولتی  مدرسه به ریاضی دبیر ابلاغ با 1403-1402 سال تحصیلی ماه آبان در

این شهرستان . است شده واقع تهران از توابع استان قدس شهرستان در دانش آموز 300پذیراي دانش آموزان متوسطه اول است. این مدرسه با 

تان حاشیه نشین و مهاجرپذیر داراي تنوع فرهنگی بسیار بالا است و منطقه اي که مدرسه در آن واقع شده از بافت اصلی به عنوان یک شهرس

 داراي و شده است احداث طبقه سه در و نوساز کاملا شهر فاصله دارد و وضعیت مالی ساکنین آن به مراتب بهتر از سایر مناطق است. مدرسه

- پایه کلاس درس در 9دبیر و  15معاون و  3در طول این سال تحصیلی مدرسه داراي . است پروژکتور ویدئو به مجهز و بزرگ، نورگیر هايکلاس

 و بیست متوسط بطور کلاس هر نفرات است. تعداد بنده عهده بر نهم و هشتم هايپایه ریاضی درس تدریس نهم است که و هشتم و هفتم هاي

 تعداد وجود با و هستند سابقه با و مجرب بسیار مدرسه کادر. شودمی تلقی جمعیت کم بسیار ما منطقه مدارس سایر به نسبت که است نفر پنج

  . دارند بسیارخوبی ارتباط و دانش آموزان تعامل با نیرو کمبود و مدرسه کادر کم بسیار

  
  ) : 1شواهد ( -3
  

  مشاهدات
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 از من انتظارات با نتیجه اما شد برگزار شده تدریس فصول از کلاسی ونآزم ماه آبان، پایان همان طور که در بیان مسئله عنوان شد در

 که بودند کرده دریافت کم حتی و متوسط نمرات آموزان مذکوردانش از نفر) 15قابل توجهی ( تعداد .بود متفاوت بسیار آموزان فعال کلاسدانش

  دلیلی عنوان کردند؛ مانند: مهرکدا شدم جویا هاآن از را علت وقتی و شد من و خودشان تعجب باعث

 آشنا نبودن با نحوه طراحی سوال من  

 آمادگی کم و کم بودن فرصت براي مطالعه  

 حل را بلد بودم ولی به جواب آخر نرسیدم)) ، ((یادم رفت قسمت دوم توصفاتی مانند :(( نمی دانم کجاي کار ایراد داشتم، راه

 دقتی کردم)) و ...در امتحان بی سوال را جواب بدهم))، ((خیلی خوانده بودم ولی

 عملکرد با آموزاندانش سایر به داوطلبانه حتی و بودند بسیار فعال کلاس در آموزاندانش همان همچنان و دادم ادامه را تدریس ماه آذر

  کردند.براي شرکت در جشنواره خوارزمی داوطلب بودند. در ساخت دستسازه براي تدریس کمک می .کردندمی کمک ترضعیف

 اهمیت داراي بیشتر برایم آموزاندانش این عملکرد و وضعیت و شود برگزار نوبت میان امتحان شد این بر قرار ماه آذر هفته پایانی در 

ن آموزاشد. نمونه سوالات با جواب در برنامه شاد براي دانش حل کلاس در زیادي سوالات نمونه و گردید مشخص آزمون تاریخ قبل هفته از. شد

 مجدد اما شد، برگزار امتحان ها اصلاح شد و در نهایتهاي خود را ارسال کردند و اشتباهات آنحلارسال شد. تعدادي از دانش آموزان در شاد راه

اي دانش نکردند. قبل از برگزاري امتحان نوبت اول نمونه سوالات مدارس دیگر بر دریافت خوبی و کامل نمره آموزان فعالدانش همان از تعدادي

آموزان در آن جلسه اظهار کردند که خوب یاد گرفته اند و فقط آموزان ارسال شد و در یک جلسه سه ساعته رفع اشکال انجام شد و اکثر دانش

  .است شده تکرار هااول عملکرد ضعیف آن نوبت امتحانات نیاز به تمرین و تکرار بیشتر دارند اما مجدد در

آموزان خواسته شد با دو روشی که تدریس کرده ها داده شد و از دانشحل نامعادله در هر سه کلاس نهماسفند سوالی از  8در جلسه 

  .10آموزان مد نظر به جواب درست نرسیدندشده سوال را حل کنند. هفت نفر از دانش

  تعداد  نوع خطا  

  نفر 2  استفاده از روش ضرب در مخرج مشترك با مخرج مشترك اشتباه  1

  نفر 3  اي و خطا در ضرب (در جمله دوم ضرب نکردند)از ضرب عدد در پرانتز دو جملهاستفاده   2

  1  توجهی به علامت عدد تقسیم شده)خطا در جهت نامعادله (به دلیل بی  3

  1  خطا در ساده کردن کسر نهایی  4

                                                        
 3و بار دوم پس از رفع خطاهاي قبلی مرتکب خطاي شماره  5و  1سه بار سوال را به روش اول حل کرد و پاسخ را با من چک کرد راه حل بسیار مرتب و خوانا بود اما بار اول خطاي شماره  9/1فاطمه از کلاس  ١٠

  د. شده بو
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  3  شود)خطا در جابجایی (هنگام جابجایی اعداد و متغییر ها علامت عوض می  5

  اسفند 8ک لیست حل سوال نامعادله : چ3جدول 

  هامصاحبه

 متوجه مدرسه داشتیم دبیران عضو شواري معلمان سایر و مدرسه مدیر با اي که براي ارزیابی امتحانات مستمر و نوبت اولجلسه در

 س عملکرد خوب و عالی دارند.هستند و در سایر درو مدرسه عالی شاگردان جز آموزان پایه نهمآموزان به خصوص دانشدانش این درصد 90شدم

- ها هستند و اغلب اوقات به عنوان سرگروه به سایر دانشاسامی که خوانده شد در کلاس من جز بهترین ":(خانم امدادي)دبیر زبان انگلیسی

  "کنند.آموزان کمک می

که  درصد والدین تاکید کردند 80بیش از  ها انجام شد مواردي قابل توجهی از سمت والدین بیان شد.اي که با حضور والدین آندر جلسه

-هاي کمک آموزشی نگاه میشوند فیلمپردازند و حتی در مواردي که با چالشی روبرو میآموزان در منزل بطور جدي به حل تمرینات میدانش

-کلاس در که در پایه نهم هستند دهآموزان ذکر شکنند. نیمی از دانشهاي کمک آموزشی استفاده میکنند و اغلب براي تمرین بیشتر از کتاب

  .کنندمی شرکت دولتی نمونه و تیزهوشان آزمون آمادگی هاي

شود به جز تعداد معدودي، اکثر ها براي تمرین بیشتر گرفته میدر مصاحبه با والدین متوجه شدم در امتحاناتی که توسط والدین از آن

ها در عملگرها شکایت دم تسلط دانش آموزان بر مطالب پایه مانند جدول ضرب و اولویتنفر از والدین از ع 20ها کمتر دچار خطا هستند. آن

دخترم  در فهم دروس جدیدي مانند ضرب و تقسیم اعداد رادیکالی و یا اتحادها مشکلی  "آموزان پایه نهم گفت: داشتند. والدین یکی از دانش

  ."دهدحل ادامه میکند و سپس به راهمسلط است اما هنگام حل مسئله مدام جدول ضرب را با من چک می حلندارد و کاملاً بر آن راه

آموزان با جملات زیر آموزان نهم در مورد هدایت تحصیلی داشتم چند نفر از این دانشها با دانشهایی که در خلال کلاسدر صحبت

  توسط دوستانشان توصیف شدند:

  "گیرد. ت و همیشه نمره خوبی میاو بسیار باهوش اس"

  "برد.... باید به رشته ریاضی برود چون واقعاً به ریاضی علاقه دارد و از حل مسئله ریاضی لذت می"

  ١١"کند و گاهی فقط در تمرکز مشکل دارد..... بسیار سریع مسائل را حل می"

  بررسی مستندات

 نمرات قبل در امتحانات نوبت اول و دوم سال ها در سال قبل متوجه شدمآنبا بررسی نمرات پایان نوبت درس ریاضی و سایر دروس  

آموزان در سوال آموزان مذکور با مشارکت دبیر علوم بررسی شد؛ نیمی از همان دانشي نوبت اول علوم دانشاند. همچنین برگهداشته خوبی

                                                        
  )دینا-پریا  -فاطمه یلدا 9/1سپیده کلاس - صبا 9/2مهشید کلاس -دنیا -صبا 9/3کلاس  ١١
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رب و تقسیم اشتباه) و توجه نکردن به علامت نیروها و یا ساده کردن محاسبه برآیند نیروها دچار خطاي محاسباتی بودند و محاسبات غلط (ض

  هاي اشتباه مشهود بود. پاسخ نهایی به عامل

  
  تجزیه تحلیل اطلاعات (یافتن راه حل) : -4
  

 تجزیه و تحلیل

  هاداده  هاپرسش  سوال

  چرا؟

آموزان خوب و فعال کلاس در امتحانات کلاسی و نوبت اول نمره چرا دانش

  بی دریافت نکردند؟خو

آموزان در هنگام اعلام نتایج انتظار این نمره را نداشته و انتظار نمره چرا دانش

  بهتري از خود داشتند؟

  خطاهاي محاسباتی مشهود بود

  به علت عدم تمرکز پاسخ هاي ناقص داشتند

  سوال را اشتباه خوانده بودند

  سوالات دو قسمتی را کامل پاسخ ندادند.

  چه چیزي؟

  لت نمره کم دانش آموزان ممتاز کلاس در امتحانات ریاضی چیست؟ع

آموزان در امتحان ریاضی دچار حواس پرتی و شود دانشچه چیزي باعث می

  دقتی شوند؟بی

  شود خطاي محاسباتی در امتحان ریاضی افزایش یابد؟چه چیزي باعث می

خطاهاي محاسباتی ناشی ازحواس پرتیو بی 

  دقتی

  حث. عدم کنترل پاسختسلط کم به مبا

هاي افزایش تمرکز، آشنایی نداشتن با روش

  استرس و اضطراب

  چگونه؟

  آموزان در امتحان ریاضی را افزایش داد؟توان تمرکز حواس دانشچگونه می

  توان از خطاي محاسباتی در امتحان ریاضی را جلوگیري کرد؟چگونه می

  ریاضی را کاهش داد؟توان تعداد خطاي محاسباتی در امتحان چگونه می

  توان نمره دانش آموزان مذکور را بهبود داد؟چگونه می

  اموزان نسبت به انواع خطاهاآگاه کردن دانش

  هاي افزایش تمرکزها با روشنآشنا کردن آ

  هاي افزایش تمرکزارائه تمرین

  هاي کاهش و کنترل حواس پرتی ارائه روش

چه کسی/ 

  چه کسانی؟

انند به کاهش / افزایش دقت و تمرکز دانش آموزان در توچه کسی/کسانی می

  امتحان ریاضی کمک کنند؟

  چه کسی/کسانی در کاهش / افزایش خطاي محاسباتی دخیل هستند؟

  آموزاندانش اولیاء و آموزاندانش خود

  هادبیر مربوطه و سایر دبیران و همکلاسی

  کادر مدرسه اعم از مشاور و معاونین

  چه زمانی؟
  دقتی و حواس پرتی دانش آموزان مذکور شدم؟مان متوجه بیاز چه ز

  از چه زمان متوجه خطاي محاسباتی دانش آموزان مذکور شدم؟

  در حل تمرینات و فعالیت هاي کلاسی

  اولین امتحان کلاسی
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  هاداده  هاپرسش  سوال

  کجا؟
  این مشکل از کجا احساس شد؟

  توان این مشکل را حل کرد؟کجا می

نمرات با ها تصحیح کردم و زمانی که برگه ان

  تصورات من از دانش آموز فاصله داشت.

 پرسش 6: تجزیه و تحلیل به روش 4جدول 

  

  
  الگوي تجزیه و تحلیل مسئله :1نمودار 

  راهکارها

  توضیح راه حل با صداي بلند براي خودشان

 با و بپردازند بلند با صداي تکلیف جامان مانند هاي مطرح شده،سؤال به پاسخ هنگام که شودمی خواسته آموزاندانش در این راهکار از 

 و میابد آگاهی بیشتري خود، استدلالی و فکري فرایند از روش، این شود. در سازيپیاده و ضبط فرایند ثبت، این که دهند اجازه خودشان رضایت

 شناختی نظریه بر را روش این ) 24  2015سد،کند. (اپیدا می بیشتري شناخت دارد،برمی که هاییگام و گیردمی که هاییتصمیم چراییِ به نسبت

 درك را مفاهیم کشف، آن به واسطۀ و کند کشف را مفهومی خودش تا شودمی فکرکردن تشویق به آموزدانش آن در که داندمی منطبق پیاژه

  .کند

  حل سوالات مرحله اي بصورت گام به گام

خطاهاي محاسباتی 
ناشی از بی 

س پرتی
دقتی و حوا

ریشه ها و زمینه ها

اضطراب و استرس

عدم تسلط به مباحث پایه و پیش نیاز

وجود اختلال توجه در دانش اموز

علل

فراموش کردن ترتیب مراحل حل مسئله

نداشتن تسلط کافی

نداشتن تمرین مناسب

چک نکردن پاسخ قبل تحویل برگه ازمون

عجله در پاسخ دادن به سوالات

پیامدها

کاهش علاقه به درس ریاضی

کاهش نمره امتحان و معدل
هدایت (مشکل در ورود به رشته ریاضی

)تحصیلی
کاهش اعتماد به نفس دانش اموزان
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هاي جلوگیري از د از بهترین روشند به صورت افقی یا عمودي نوشته شونانتوکه می یگرفتن یک سیر منطقی در نوشتن محاسبات در نظر

. یک سوال پست سرهم و منظم باشند و از پراکنده نویسی اجتناب شود هايپاسخاشتباهات محاسباتی است. در این راهکار باید مراتب و مراحل 

باید  راهکار این است کهد منجر به خطاهاي محاسباتی ناخواسته شود. توانبد خط نوشتن چه در زمان تمرین و چه در زمان آزمون میدر واقع 

. کردها را حل و باید در فضاي محدود برگه سوالات، همه آن رندنویس نداکه چرك یهایبخصوص در آزمون نوشته شود،سوالات را مرتب  پاسخ

در این حالت اگر راه حل اجتناب شود، زیرا مراحل حل یک سوال  نویسیاز پراکنده شودباید سعی به خصوص در حل سوالات معادله و نامعادله 

شده . در صورتی که اگر منسجم و مرتب نوشته شودمجددا طی  ستبایمیحل د و تمام راهرتوان آن را چک کنمی نشده باشدمنسجم نوشته 

   .درد و اشتباهات احتمالی را پیدا کرتوان راه حل را بررسی کمی باشد

 هاهاي قبلی و تهیه لیست خطازمونآبررسی 

بطور  .شودها تمرکز و روي رفع آن شودموارد اشتباه محاسباتی خود را کامل مکتوب  آموزبراي جلوگیري از تکرار خطاها لازم است دانش

رگ به عامل هاي اول مثال اگر دانش آموز به طور مکرر در ضرب اعداد دچار مشکل است بهتر است تمرینات خود را روي ضرب و تجزیه اعداد بز

 چنددر حد  بودکرده  لیستتواند اشتباهات محاسباتی خود را که می آموز در زمان آزمون بعد پاسخ به سوالاتمتمرکز کند. همچنین دانش

  و از پاسخ خود اطمینان حاصل کند. دقیقه مرور نماید

  
  اجراي راه حل و نظارت : -5
  
  داي بلند اجراي راه حل اول: توضیح راه حل با ص 

 
  "حل با صداي بلندتوضیح راه "راه حل اول اجراي هايگام: 2نمودار 

  حل اولراهاجراي دوم 
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ها خواسته شد مراحل زیر را آموزان داده شد و از آنسوال به دانش 4هاي دونفره تقسیم شدند و آموزان به گروهدر آزمون کلاسی دانش

  ن آزمون اعلام کنند.به ترتیب طی کنند و نظر خود را در پایا

  
  "حل با صداي بلندتوضیح راه "راه حل دوم اجراي هايگام: 3نمودار 

  اي بصورت گام به گامحل سوالات مرحلهحل دوم: اجراي راه

اي مانند حل معادلات، نامعادله، محاسبات نویسی و کاهش خطاي محاسباتی در پاسخ به سوالات مرحلهبه جهت جلوگیري از پراکنده

  ها ارائه شد.هاي زیر به آنین اعداد گویا،غربال اعداد اول،... توصیهب

  
  "اي بصورت گام به گامحل سوالات مرحله "حلراه اجراي هايتوصیه: 4نمودار 
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ند و ) از دانشآموزان نهم خواسته شد در یک برگه دفترشان (برگه کلاسور) سوالات را بنویس15/12/1402در امتحان کلاسی اسفند ماه (

این پشت آن پاسخ دهند. در ابتداي امر اکثرشان از کم بودن فضا شکایت داشتند اما وقتی هدف این کار را فهمیدند از آن استقبال کردند. هدف 

 نویس استفاده کنند. این کار باعث شدبود سوالات به ویژه سوال نامعادله را بصورت عمودي و مرتب حل کنند و از کمترین فضا براي چرك

  نویس و فضاي کافی وجود ندارند.نویسی جلوگیري شود و تمرینی براي شرایطی بود که چركنویسی و درشتپراکنده

 هاي قبلی و تهیه لیست خطاهازمونآبررسی  وم:حل ساجراي راه

-هایی از نظرات دانشهآموزان و هم توسط دبیر انجام شد. نمونهاي قبلی و تحلیل خطاهاي متداول، هم توسط خود دانشبررسی آزمون

آموزان حین حل تمرینات کلاسی و یا ها، مشاهده دانشآمده است. انواع خطاهایی که با بررسی آزمون 2و تصویر  1تصویر  1آموزان در پیوست

  بندي شدند.  طبقه 3و جدول 2آمده در قالب جدول ها بدست آموزان و والدین آنها با دانشمصاحبه

  هاي زیر انجام شد:ه نیازمند تمرینات بیشتر بودند توصیهبراي برخی خطاها ک

  عمل اصلی را روي اعداد بزرگ تمرین کنند. 4براي تسلط بیشتر 

 هاي قبل را بیشتر تمرین کنند.ها مسائل پایه و مباحث سالآموزان خواسته شد با آناز والدین دانش  

 حاصل را چند بار بررسی کنند. ها خواسته شد براي جلوگیري از خطا در اعمال اصلیاز آن ،  

 .براي جلوگیري از خطا در اولویت عملگرها، اولویت عملگرها را در کنار برگه خود یادداشت کنند  

 و یا آن را  خط بکشندهاي اعداد دور علامت منفی اعداد در صورت مسئله براي جلوگیري از خطاي در نظر نگرفتن علامت

  کنند. پررنگ

 خط بکشندي فراموش کردن سوالات چند قسمتی دور قسمت دوم سوال براي جلوگیري از خطا. 

 آموزان خود بخواهند دور از سایر دبیران (دبیر علوم و مطالعات و...) نیز درخواست شد در مورد سوالات چند قسمتی از دانش

 .خط بکشندقسمت دوم سوال و یا در مواجهه با افعال منفی دور فعل منفی 

آموزان آموزش داده شد. در چند امتحان کلاسی هاي انجام شده چک لیستی تهیه شد و نحوه استفاده از آن به دانشدر نهایت از بررسی

دقیقه فرصت داشتند تا چک لیست مورد نظر را  10آموزان پس از اتمام آزمون در انتهاي برگه چک لیست ارائه شد بدین صورت که دانش

  د را اصلاح کنند. بررسی کنند و در صورت لزوم خطاهاي خو

  . آموزان بتوانند براي امتحانات پایان نوبت، چک لیست را به یاد بیاورندهاي چک لیست طوري طراحی شد که دانش***گزاره



  

  16  
  

  
  : چک لیست خطاهاي احتمالی1تصویر
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  :راه حل ها ارزیابی نهایی و اعتبار سنجی) توصیف وضع مطلوب 2شواهد ( -6
  
  "حل با صداي بلند براي خودشانتوضیح راه" راهکار با مرتبط واهدش

  

  مشاهدات  حل اجرا شدهراه

حل با صداي توضیح راه

  بلند براي خودشان

- خوانند بهتر متوجه نکات سوال میآموزان اظهار کردند هنگامی که سوال را با صداي بلند میدانش .1

کنند کمتر سئله را براي خودشان یادداشت میي صورت مشوند و هنگامی که مفروضات و خواسته

  شوند(به خصوص در حل مسائل اثبات همنهشتی).دچار خطاي مفهومی می

حل آموز در منزل با صداي بلند راهآموزان هشتم اظهار کردند وقتی دانشتعدادي از والدین دانش .2

ود؛ مثلاً این که شدهد بطور خودکار متوجه اشتباهاتش در محاسباتش میخودش را توضیح می

 ها را اشتباه محاسبه کرده است.ضرب اعداد را اشتباه نوشته و یا جمع و تفریق

آموزان پایه هشتم (آ.ط) که مشکل تکرار خطاي محاسباتی در امتحانات داشت مادر یکی از دانش .3

ی دخترم با سوالات ریاضی مانند سوالات حفظ کردن "پس از اجراي روش ارسال فایل صوتی گفت:

- گفت این که خیلی راحته و بلدم و خودش دیگر تمرینات را دوباره حل نمیکرد و میبرخورد می

حل خودش را براي من توضیح دهد و فایل صوتی ضبط کند متوجه کرد. اما وقتی مجبور شد که راه

دو  تر نوشت وحلش را مرتباشتباهات زیادش شد. دفعات بعدي براي راحتی توضیح و تهیه فایل راه

ها را انجام داد تا مطمئن شود اشتباهی نکرده است. به نظرم روش بسیار یا سه بار ضرب و تقسیم

  "خوبی بود.

حل را ها خواستم توضیح راهآموزان پایه نهم سوال امتیازي دادم و از انبهمن به دانش 12در جلسه  .4

می که مشغول توضیح و ضبط ها اظهار کردند هنگانفر از آن 5بصورت صوتی برایم ارسال کنند. 

 اند.  صداي خودشان بودند متوجه برخی خطاهاي محاسباتی شده

نفر از  3حلشان را توضیح دهند ها خواستم سوال را بلند بخوانند و راهزمانی که در کلاس از آن .5

اند ( تغییر علامت آموزان مذکور متوجه شدند نکته مهمی را در حل مسئله فراموش کردهدانش

  عادله هنگام ضرب و تقسیم طرفین نامعادله به عدد منفی )نام

حل با صداي توضیح راه

  بلند(آزمون دونفره)

سوال پاسخ  4بندي شوند و به آموزان خواستم دو نفره گروهشرح داده شد از دانش 3در آزمون دونفره نمودار 

  دهند.
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  مشاهدات  حل اجرا شدهراه

خودش صورت سوال را براي همگروهیش  : هر نفر باید به دو سوال پاسخ دهد و هنگام نوبتشرایط آزمون

  حل خودش را توضیح دهد.بخواند و توضیح دهد که سوال چه اطلاعاتی داده و چه می خواهد سپس راه

حل نفر مقابل توجه می کند و در صورت وجود خطا آن را همگروهی به عنوان مصحح به توضیحات و راه

هاي نهاي سوال تمام شود و بر سر پاسخ 4ود تا جایی که شها عوض مینکند و جاي آگوشزد و خطا اصلاح می

  توافق کنند.

  آموزان بدین صورت بود:پس از تحویل برگه خلاصه نظرات دانش

  "بخوانم و بفهمم. درستوقتی حل کننده سوال بودم خیلی دقت کردم که سوال را " .1

ام و قبل یادآوري نوشتهرا اشتباه  6*3حل را توضیح دادم خودم فهمیدم که ضرب عدد وقتی راه" .2

  "درستش کردم. خودمدوستم 

این سوال مشابه کدام سوال است و از ما  سریع فهمیدموقتی در حال نوشتن اطلاعات مسئله بودم " .3

  "خواهد.چه می

  "خواند و نوشت. 12را  21او  فهمیدمدادم هنگامی که به دوستم گوش می" .4

نبود و من به او تذکر دادم دفعه بعدي که نوبتم حل متوجه علامت منفی دوستم موقع توضیح راه" .5

  ".دچار همان اشتباه نشومبود خیلی حواسم جمع کردم که 

همگروهی من قسمت ساده کردن را فراموش کرد خیلی صبر کردم که توضیحش را تمام کند و " .6

  "و حواسم به آن بود. دایره کشیده بودمبگویم؛ چون من همان اول دور قسمت دوم سوال 

حلش درست نویسد یعنی راهتی خودم را جاي مصحح گذاشتم فهمیدم دوستم خیلی بدخط میوق" .7

تصمیم فهمیدم چکار کرده؛ خواند نمیبود ولی خیلی درهم و ناخوانا بود، طوري که اگر خودش نمی

  "اي را از دست ندهیم.تا نمره گرفتم مرتب بنویسم

کنار براي همین  تکرار نکنمتباهات دوستم را وقتی نوبت من شد که حل کنم خیلی حواسم بود اش" .8

  "و با هم چک کردیم. برگه خطاهاي او را نوشتیم

  : مشاهدات و مصاحبه ها پس از اجراي راهکار اول5جدول
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  "حل سوالات بصورت گام به گام"شواهد مرتبط با راهکار 

ها، حل معادله و نامعادله و غربال اعداد اول، نهشتی مثلثآموزان خواسته شد براي حل سوالاتی مانند اثبات همهنگامی که از دانش

ها مقاومت گذاري شده یا بصورت عمودي و زیر هم بنویسند ابتدا تعدادي از آنحلشان را بصورت مرحله اي و شمارهمحاسبه جذر تقریبی راه

  نویسند).آموزانی که بسیار درشت و نامرتب میکردند ( دقیقا همان دانش

ها رعایت دوم براي کسانی که این روند را رعایت کرده بودند نمره امتیازي در نظر گرفته شد. مشاهده کردم تعدادي کمی از آندر آزمون 

کشی و یا نویسند این بار هم تلاش کرده بودند با خطآموزانی که همیشه مرتب میها زیاد چشمگیر نبود (تقریباً همان دانشکرده اند اما تعداد آن

  با خودکار رنگی نمره امتیازي را بگیرند) و در واقع جامعه هدف من را تقریباً شامل نشده بود.نوشتن 

در آزمون اسفند ماه که از دانش آموزان هشتم و نهم گرفته شد براي کسانی که این قوانین را اعمال نکرده بودند امتیاز منفی در نظر 

حلشان) این قوانین را رعایت کرده ت مذکور را حل کرده بودند (فارغ از درست یا نادرست بودن راهآموزانی که سوالانفر از دانش 50گرفتم، تقریباً 

  بودند.

کشی انجام داده ها از خودکارهاي رنگی براي تفکیک مراحل حل سوالات استفاده کرده بودند. تعدادي بین مراحل خطتعدادي از آن

/نامعادله از قسمت مساوي(نامساوي) خطی عمودي کشیده بودند تا زیر هم بنویسند. یکی از بودند. بعضی براي رعایت عمودي حل کردن معادله

بندي کند تا مجبور شود هر سوال را در محل تصمیم گرفته بود براي حل سوال اول پاسخنامه را تقسیم 2/8آموزان بسیار بد خط کلاس دانش

  تر بنویسد.مرتبتعیین شده حل کند بدین ترتیب مجبور شده بود کوچکتر و 

  ها سوال کردم که این کار باعث شد که بهتر به سوال پاسخ بدهند یا نه جملات زیر را بیان کردند.وقتی بعد از امتحان از آن

 تر شد.اي حل کردم به نظر سادهدانستم از کجا شروع کنم اما وقتی زیر هم و مرحلهبراي حل سوال نامعادله خیلی دستپاچه بودم نمی  

 خواستم وارد برگه کنم و شمارگذاري کردم متوجه نویس یک مرحله را جا انداخته بودم وقتی میسوال جذر تقریبی در چرك براي

  ام.ننوشتهشدم یک مرحله را

 شدم ولی با زیر هم نوشتن فهمیدم نوشتم و براي چک کردن دوباره همیشه سردرگم میبراي حل سوال نامعادله همیشه کنار هم می

  ام فراموش کردم علامتش را عوض کنم. خیلی کمک کننده بود.جهول را جابجا کردهوقتی م

کنم بسیار در تمرکز و کند، احساس میهاي کوچک ضرب اعداد بزرگ را تمرین میآموزان (ي.ح) گفت دخترم در برگهمادر یکی از دانش

تر نوشته و در ضرب اعداد اشتباهی نداشته در صورتی که خطاي بدقتش تاثیر گذاشته است. با بررسی آزمون اخر او متوجه شدم بسیار مرت

  هاي قبلی ریاضی و حتی آزمون علوم نوبت اول او مشهود بود.ضرب و تقسیم در برگه

  



  

  20  
  

  "لیست خطاها"شواهد مرتبط با راهکار 

ها خواسته شد در پایان آزمون به نآموزان از چک لیست خطاها استفاده شد و از آدر دو آزمون منتهی به اسفند در برگه آزمون دانش

آموزان دریافت هایشان را اصلاح کنند. پس اجراي این روش بازخورد بسیار خوبی از دانشمدت ده دقیقه آن را چک کنند و در صورت نیاز پاسخ

پرتی در عداد خطاهاي ناشی از حواسها بهبود قابل توجهی داشتند و تاز آن زیادي کردم. تصویر تعدادي از بازخوردها پیوست شده است. تعدادي

  آموزان در ضمیمه آمده است.تعدادي از نظرات دانش هاي فوق بسیار کمتر بود.آزمون

آموزان خوب و باهوش به دلیل استرس و ها نیز آن را مفید دانستند و اظهار داشتند اکثر دانشبا ارائه چک لیست به سایر دبیران آن

شوند اگر بتوانند خودشان را جاي مصحح بگذارند و یکبار برگه خودشان را ارزیابی کنند در اکثر مواقع اشتباه میدقتی دچار پرتی و بیحواس

  کنند.خطاهایشان را کشف می

 هایشان آموزان یاد بگیرند چطور قبل تحویل برگه پاسخاگر دانش"آن را بسیار مفید دانست و گفت: (خانم مروج) دبیر ریاضی پایه هفتم

  "تر آن را شناسایی و رفع خواهند کرد.رزیابی کنند و خطاهاي احتمالی را بشناسند راحترا ا

 شود و باعث می ایده بسیار جالبی است"قبال کرد و گفت: تاز چک لیست ارائه شده اس (خانم جان افروز) دبیر علوم پایه هشتم و نهم

میان نوبت مشابه آن را استفاده خواهد کرد به خصوص براي یادآوري حل زمون آدر  آموزان بازگشت به برگه داشته باشند و حتماًدانش

  12"سوالات چند قسمتی و تبدیل واحدها و ...

 ها آموزان به آندر پایان جلسه تصمیم بر این شد قبل از شروع امتحانات میان نوبت در قالب روزنامه دیواري خطاهاي احتمالی دانش

 آموزان مدرسه معرفی شود.ده نیز به سایر دانشهاي ارائه شحلیادآوري شود و راه

  
    

  نتیجه گیري و پیشنهادات : -7
  

در  پرتیدقتی و حواسو یا به دلیل بی شوندمحاسباتی می مرتکب خطاهايهاي درس ریاضی در آزمونت اّهنگامی که به کر آموزاندانش

ها را نیز تحت تاثیر هاي بعدي آنود در این درس را از دست داده و این مسئله یادگیريریاضی عملکرد مناسبی ندارند، اعتماد به نفس خ عملیات

  دهد.قرار می

 درك با معلمان .دهندنشان می خود خطاهاي در مشابهی الگوهاي هاآن که است شده مشخص دانش آموزان این خطاهاي محاسباتی تحلیل با

 ریاضی مفاهیم درك در هامشکلات آن و شده موفق در حل مسئله ریاضی با آن مواجهند آموزاننشدا هایی کهچالش حلدر  توانندمی این الگوها

                                                        
  فایل صوتی مصاحبه موجود است ١٢
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-دقتی و حواسدلایل بی و در امتحان ریاضی آموزاندانش دقتیکاهش بی عوامل تاثیرگذار بر ها و شواهد. با تحلیل آزمونبرسانند حداقل به را

حل جهت کاهش این خطاها ارائه و سه راه شناسایی شد. در امتحان ریاضی دانش آموزان نمراتهاي بهبود شیوهو همچنین  دانش آموزانپرتی 

  .هاي قبلی و تهیه لیست خطاهازمونآبررسی  و اي بصورت گام به گامحل سوالات مرحله ، حل با صداي بلند براي خودشانتوضیح راهاجرا شد؛ 

  ها بود.هاي بعدي و رضایت نسبی آنآموزان در آزموندهنده بهبود وضعیت دانشها نشانحلشواهد پس از اجراي راهبررسی 

  
  

  پیشنهادات 
  

هاي متعدد و همکاري ها در آزمونحل. چه بسا تکرار بیشتر راهشدمها روبرو آزمون کم انجام پژوهش حاضر با محدودیت زمان و تعداددر 

حل سوالات بصورت گام به  حلِاجراي راهدر شد. یج میارزیابی بهتر نتااول باعث  حلآموزان در ارسال نظرات و انجام راهتعداد بیشتري از دانش

 ،حل آخر چک لیست انتهاي برگه امتحانیکردند یا در انجام راهها از انجام آن صرفنظر میاموزان به دلیل کمبود زمان آزمونگام گاهی دانش

  دند.زموارد فقط تیک می ها از انجام آن خودداري کرده و یا بصورت تصادفی و بدون چک کردنتعدادي از آن

  براي پژوهش هاي آتی  پیشنهاد
  

  هاتعداد بیشتر آزمونبررسی  

 تهیه چک لیست خطاهاي کاملتر  

  مختص هر دانش آموز تعداد تکرار خطاهاو تهیه نمودار بطور اختصاصی دانش آموز  هرهاي آزمونبررسی  

  سوابق تکرار خطاها مختص هر دانش آموزتهیه  

  آموزهاي تحصیلی بعدي و ثبت نتایج جهت تهیه سوابق پیشرفت تحصیلی دانشها در سالراه حلتکرار  

  هاو تطبیق آنو والدین و دبیر  دانش آموز طستومشاهدات دقیق ثبت 

  توسط دبیر و دانش آموزان دیگرراه حل ها انجام 
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