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 چکیده : 

 

فناور کل  نینو  یهایامروزه  دارند. واقع  یدینقش  )  تیدر تحول آموزش  به عنوان  Augmented Realityافزوده  ابزارها   یکی(  با    شرفته،یپ  یاز 

دشوار    میدر درک مفاه  ARاستفاده از  ریتأث  یپژوهش با هدف بررس  نی. اکندیفراهم م   س یتدر  ی برا  رینظی ب  یامکانات  ، یو مجاز  یواقع ی ایدن  بیترک 

اول شهید مفتح و تختی    در مدرسه متوسطه  یپژوه انجام شد. پژوهش به صورت اقدام   ،ییایمیش   یهاحرکت، و واکنش   رو،ینهم، از جمله ن   هی علوم پا

افزوده در   تینشان داد که استفاده از واقع  جیشد. نتا   لیو تحل  یآورجمع  آزمونش یمشاهده، مصاحبه، و پ  قیها از طر. داده دیاجرا گرد  نژاد بندرعباس

 یدر برنامه درس  AR  ی که ابزارها  کندیم  شنهادیمطالعه پ  نیاست. ا  ده یبخش   قیها را تعمآن   یریادگیداده و    شیرا افزا  وزانآممشارکت دانش   س،یتدر

 مدارس گنجانده شود. 
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که عمدتاً    یسنت  یهاکرده است. روش  جادیآموزش ا   نهیدر زم  یریچشمگ  راتیی تغ  ریاخ  یها( در دهه ICTاطلاعات و ارتباطات )  ی فناور  یهاشرفتیپ

پا دانش   م یمستق  س یتدر  ه یبر  به  معلم  از  دانش  انتقال  بودند، جاو  گرفته  ش  ی آموز شکل  به  را  فناور  یتعامل  یهاوه یخود  از    یکیاند.  داده   محوری و 

  ن ی( است. اAR  ای  Augmented Realityافزوده )   تیواقع  یدر آموزش مورد توجه قرار گرفته است، فناور  یانده یکه به طور فزا  نینو  یابزارها

شوند و   مندهره ب  میاز تعامل با مفاه توانندیآموزان مکه در آن دانش  کندیفراهم م یریادگی یرا برا یطیمح ،یو واقع یعناصر مجاز بیبا ترک  یفناور

  یرو است که از انتزاعروبه   ییهادر دوره متوسطه، با چالش   ژه یعلوم، به و  آموزش  (.Azuma, 1997کنند )  دایپ  یاز مطالب درس  یترقیدرک عم

برخ اغلب در درک موضوعات. دانش شودیم  یناش  یعلم  میمفاه  یبودن  ن  یآموزان  انرژ  رو، یمانند  مباحث   ریو سا  ییایمیش  یهاواکنش   ،یحرکت، 

  ،یتعامل  یبصر یمانند عدم استفاده از ابزارها   س، یتدر یسنت  یهاموجود در روش   یهات ی محدود  ل یها به دلچالش   ن ی. اشوندیدچار مشکل م  یمفهوم

 شده یسازه یشب   ییهاط یقادر است مح  یفناور ن یمشکلات کمک کند، چرا که ا ن یبه حل ا  تواند یافزوده م تیواقع ی . استفاده از فناورشوندیم  د یتشد

برا را  ملموس  )  یریادگی  ی و  کند  مهم   یکی  (.Johnson et al., 2014فراهم  ا  ت یواقع  یهایژگیو  نیتراز  دانش  ن یافزوده  که  آموزان  است 
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از    توانند یآموزان مدانش   ،ییایمیش  یهامانند واکنش  یرا تجربه کنند. به عنوان مثال، در موضوع  یعلم  میمفاه  یو تعامل  یبه صورت عمل  توانند یم

واکنش AR  ی فناور  قیطر در  ،  را  شب   من یا  ط یمح  کیها  حت  شده یسازه یو  و  تغ  یمشاهده  نتا  ر ییبا  بررس  جیپارامترها  را  ا  یآن  تجربه    ن یکنند.  نوع 

  تواندیدر آموزش م  ARاند که استفاده از  ها نشان داده . پژوهش کندیم  لیتبد  داریو پا  قیعم  یریادگیبه    یرا از حالت حفظ  میمفاه  یریادگی  ،یتعامل

  ی استفاده از فناور  ت یاهم  گر،ید  ی سو  از   (. Wu et al., 2013بهبود بخشد )  ی ریادگی  ی برا  را ها  آن   زه یداده و انگ  شیآموزان را افزامشارکت دانش 

سوق    یاز فناور  شتریآموزان را به سمت استفاده ب امروز، دانش   یایدر دن  یو اجتماع  یفرهنگ  رات یی. تغشودیآن محدود نم  تی در آموزش تنها به جذاب

 یریادگی  ند یآشنا هستند و انتظار دارند که فرآ  هاانه یها و راهوشمند، تبلت   یهامانند تلفن   یاشرفته یپ   یهای با فناور  ی آموزان امروزداده است. دانش 

  ی بلکه به عنوان پاسخ  ،یآموزشابزار کمک  کی افزوده در آموزش، نه تنها به عنوان    تیاز واقع  یریگبهره  ن،یابزارها همگام شود. بنابرا  نیبا ا  زیها ن آن

ن افزا  نیدر آموزش علوم همچن  ARاستفاده از    تیاهم  (.Billinghurst & Duenser, 2012مطرح است )  دی نسل جد  یازهایبه   زه یانگ  شیدر 

انگ  انینما  یریادگی  & Deci)   یریادگیدر    یخودمختار  هیآموزان است. بر اساس نظردانش   یلیتحص  تی در موفق  ید یاز عوامل کل  یکی  زه یاست. 

Ryan, 2000ت یکنند. واقع ت یآموزان را تقودانش  یدرون زه یانگ توانندیم کنند،یرا فراهم م یکه امکان تعامل و تجربه واقع یری ادگی یهاط ی(، مح  

علاقه به    شیو افزا شتریب  زه یانگ   جاد یبه ا  تواند یکنند، م  ت یفعال  ی گروه  ا یبه صورت مستقل    توانند یآموزان مکه در آن دانش   ییهاط یافزوده با ارائه مح

در فنلاند نشان داد که استفاده از    یااند. مطالعه کرده   دیی را تأ  ی ریادگیافزوده بر    ت یواقع  ی مثبت فناور  ریتأث  یمتعدد یهاپژوهش   کمک کند.  یریادگی

AR  افزا باعث  علوم  آموزش  مفاه  یدرصد  35  شی در  درک  )دانش  یعلم  م یدر  شد  همچنSotiriou & Bogner, 2008آموزان    کی  ن،ی(. 

عملکرد    می درک مفاه  یهادر آزمون   یاستفاده کرده بودند، به طور معنادار  یری ادگی  یبرا  ARکه از    یآموزانکه دانش   دپژوهش در سنگاپور نشان دا

  ARمانند    نی نو  یهای اند فناورانجام شده که نشان داده   ییهاپژوهش   زین  رانی(. در اCheng & Tsai, 2013نسبت به گروه کنترل داشتند )  یبهتر

  ش یپ  یهااز چالش  یکی  (.1399  ،یها را بهبود بخشند )احمدآن  یلیتحص  جیدهند و نتا  شیآموزان افزادانش   یعلوم را برا  سدر  تیجذاب  توانندیم

به   یرو در  ن  هانه یهز  ن، ینو  یهایفناور  یریکارگمعلمان  اول  ازیو  آموزش  ا  ی برا  ه ی به  از  بس   نی استفاده  است.  دل   یاریابزارها  به  مدارس    لیاز 

ز  یمال  یهات یمحدود تجه  ییتوانا  ، یرساختیو  کردن  برا  زات یفراهم  از    یلازم  ا  ARاستفاده  بر  علاوه  ندارند.    ی هادوره   ازمندین  زین  علمانم  ن،یرا 

ا  یآموزش از  به طور مؤثر  بتوانند  تا  ا  سیدر تدر  یفناور  ن یهستند  با  ا  یگذاره یحال، سرما  ن یاستفاده کنند.  نتا  تواند یم  نه یزم  ن یدر  بلندمدت    ج یدر 

ک   یتوجهقابل بهبود  افزا  تی فیدر  و  والددانش   ت یرضا  ش یآموزش  و  )  ن یآموزان  باشد  از    ت، ینها  در   (. Fletcher et al., 2018داشته  استفاده 

پا   تیواقع م  هیافزوده در آموزش علوم  برا  یراهکار عمل  کیبه عنوان    تواندینهم  مؤثر  قرار گ  ی آموزش  یهارفع چالش  یو  استفاده  اردیمورد    نی. 

  ی برا  یتجرب  یشواهد  ائهمطالعه، ار  نیا  ی. هدف اصلپردازدیآموزان معلوم و مشارکت دانش   میبر درک مفاه  AR  ی فناور  ریتأث  یپژوهش به بررس

 بهتر آن در مدارس است.   یاجرا یبرا ییراهکارها شنهادیو پ  ی فناور ن یا یاثربخش

 

 توصیف وضع موجود :  -2

 

 ی که به لحاظ منابع و امکانات آموزش  شودیانجام م  ییهاط ینهم در مح  هیبندرعباس، آموزش علوم پا  نژادی مفتح و تخت  دی در مدارس متوسطه اول شه 

را    مبه درس علو  هایمندو علاقه   یعلم  یهاییاز سطوح مختلف توانا  یبیآموز است که ترک دانش  32مواجه است. هر کلاس شامل    ییهات یبا محدود

اما از نظر امکانات فناور  ه ی و تهو  ینور کاف  ی استاندارد است و دارا  یها به طور کلکلاس   ی. فضاردیگیدر بر م   زات یو تجه  محوری مناسب هستند، 

اشکال ساده محدود    ا ی  ریگاه استفاده از تصاوو گه یکتاب درس  برد،ت یعمدتاً به تخته وا  یآموزش یمشهود است. ابزارها   ییکمبودها  ،یآموزشکمک

روش، معلم به عنوان منبع   نی. در اکنندیاستفاده م یشفاه  حاتیو توض یمانند سخنران یسنت یهااز روش یمطالب درس سیتدر یبرا معلمان .شوندیم

دانش  یاصل و  کرده  عمل  و  اطلاعات  شنونده  عمدتاً  کلاس   رنده ی ادگیآموزان  تعاملات  هستند.  پاسخ  یمنفعل  و  پرسش  به  محدود    ی هااغلب  ساده 

زمان   تیری نفره، کنترل و مد  32  یهاکلاس  در   مشارکت فعال ندارند.  زه یکمبود انگ  ایترس از اشتباه    لیآموزان به دلدانش   شتری که در آن ب  شودیم
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محدود است.    یلیتکم  حاتیتوض  ای  یپاسخ به سؤالات فرد  یآموزان، فرصت برادانش   ادیمعلمان است. با توجه به تعداد ز  یاصل  یهااز چالش  یکی

  یآموزاندانش  جه، یآموز توجه کند. در نتدانش هر  یفرد  ی آموزش  ی ازهایکه معلم نتواند به طور مؤثر به ن  شودی آموز باعث متعداد دانش   ن یا  ن، یهمچن

کلاس    طی که در مح  کنندی م  دایپ  از ین  ی اضاف  یهادچار مشکل هستند، معمولاً به کمک  یعلم  میدر درک مفاه   ا یدارند    یترن ییپا  ی ریادگیکه سرعت  

نم مهم   یکی  . شودیفراهم  تدر  هات ی محدود  نیتراز  ا  سیدر  در  دسترس  ن یعلوم  عدم  فناور  یمدارس،  و  ابزارها  ه   ی های به  است.    گونه چ یمدرن 

  ز یتجه ایفعال  یعلم شگاه ی. نبود آزمابه ندرت وجود دارددرس  یهااستفاده در کلاس یبرا یآموزش یافزارهانرم  ایپروژکتور،  انه، یمانند را یزاتیتجه

ن که    رگبز  یچالش  ز یشده  آزما  یعمل  یریادگیاست  م  یشگاهیو  بنابراکندیرا محدود  مفاه  ن،ی.  هستند  مجبور  ن   یاده یچیپ   میمعلمان    روها، یمانند 

موجب    تیوضع  ن یا  آموزان منتقل کنند.به دانش   یکتاب درس  ر یو تصاو  ی نظر  حاتیرا صرفاً با توض  ی ستیز  یهاستمیو س  یی ایمیش  ی هاواکنش  ،یانرژ

  ای  یمثال، در بحث انرژ  یهستند، دچار مشکل شوند. برا  رملموسیو غ  یکه اغلب انتزاع  ،یعلم  میآموزان در درک مفاهاز دانش   یاریکه بس  شودیم

  ق یرا به طور عم  یعلم  یهاده یپد  نیآموزان نتوانند ارتباط بکه دانش   شودیباعث م  یتعامل  یابزارها  ای  یبصر  یهایسازه ی حرکت، عدم استفاده از شب

 زه یانگ  ،یطور کل  به   است.   زیبرانگدارند، چالش   شیگرا  یعمل  ای  یبصر  یریادگی  یهاکه به سبک  یآموزاندانش   یبرا   ژه یمسئله به و  ن یدرک کنند. ا

برادانش  کلاس  ی آموزان  در  ا  یهاشرکت  در  پا  ن یعلوم  ا  نیی مدارس  م  ن یاست.  مختلف  ی ناش  تواندیمسئله  عوامل  روش   یاز  جمله  از    ی هاباشد، 

جذاب   کنواخت، ی  سیتدر تعامل  یبصر  تینبود  سخت  یو  و  آموزش،  مفاه  یدر  درک  ابزارهایدرس  میدر  نبود  در  وا  ی.  مانند  افزوده،    تی قعفناورانه 

از    یبرخ  .کنندی م  یدرس خشک و دشوار تلق  کیفعال و جذاب ندارند و اغلب درس علوم را به عنوان    یریادگیتجربه    یبرا  یآموزان فرصتدانش 

با استعدادتر  دانش  به دنبال  علاقه   ایآموزان  ا  یر یادگیمندتر ممکن است  اما    اریبس  یآموزدانش   تیبا کل جمع  سهیتعداد در مقا  نیخودمحور باشند، 

  . دهندیاز دست م  یریادگی  یو اعتماد به نفس خود را برا  زه یانگ  جیاز مطالب دارند، به تدر  یکه درک کمتر  یآموزانمحدود است. در مقابل، دانش 

ن   معلمان با  کیرو هستند. از  روبه   یمتعدد  یهابا چالش   زیعلوم  ابزارها  یعلم  ده ی چیپ  م یتلاش کنند تا مفاه  د یسو، آنان  با    حی توض  یساده و سنت   ی را 

که فرصت   شودیآموزان باعث مدانش  ادیکمبود زمان کلاس و تعداد ز گر،ید یمضاعف است. از سو یصرف زمان و انرژ ازمندیکار ن ن یدهند، که ا

به سؤالات عم  یبرا  یکاف باشد. همچن  سیخلاقانه تدر  یهااستفاده از روش   ای  ق ی پاسخ  نداشته  به دل   ن،ی وجود    یهابه دوره   یعدم دسترس  لیمعلمان 

آموزش    ،یطور کل   به   خود ندارند.   س یابزارها را در تدر  نیا  یریکارگبه   ییافزوده، توانا  ت یمانند واقع  ن ینو  ی هایمرتبط با استفاده از فناور  یآموزش

شه مدارس  در  تخت  د یعلوم  و  شرا  نژادیمفتح  تحت  م  یطیبندرعباس  ن  شود یانجام  آن  بهبود  و  ازمند یکه  ز  ژه یتوجه  منابع    ،یفناور  یهارساختیبه 

موجود و بهبود    یهاش رفع چال  یمؤثر برا  یراهکار  تواندیافزوده م  تیمانند واقع  ینینو  یهایاست. استفاده از فناور  سیتدر  یهاو روش  یآموزش

و    زه یانگ  شیکند و به افزا  لیتبد  یبه شکل ملموس و تعامل  یرا از حالت انتزاع  یعلم  میمفاه   تواندیم  یفناور  نیآموزان باشد. ادانش   یریادگی  تیفیک 

 .دیکمک نما یریادگی  ندیآموزان در فرآمشارکت دانش 
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وگو با  گفت  م،یمشاهده مستق  قیاز طر  یمتنوع  یهابندرعباس، داده   نژادی مفتح و تخت  دی علوم در مدارس شه  سیو درک بهتر مسئله تدر  یبررس  یبرا

بررسدانش  و  معلمان،  و  نتا  یآموزان  و  ا  یآورها جمعآزمون   ج ینمرات  شناسا  نیشد.  به  تأث  یفعل  یآموزش  ستمینقاط ضعف در س  ییاطلاعات    ر یو 

قرار گرفتند تا نحوه    یآموزان مورد مشاهده و بررسمرحله، معلمان و دانش   ن یآموزان کمک کرده است. در اولدانش  ی ریادگیموجود بر    یهاروش

هنگام    انآموزها نشان داد که اکثر دانش مشاهده   نیا  جیشود. نتا  یابیارز  یریادگی  ند یآموزان در فرادانش   زه یمشارکت و انگ   زان یو م  یتعاملات کلاس

انرژ   ده یچیپ  میمفاه  سیتدر دل  ییایمیش  یهاواکنش  ایحرکت،    ،یمانند  ابزارها  لیبه  به سخت  یآموزشکمک  ینبود  دق  یمناسب،  به درک    قیقادر 

ب هستند.  م  شتر یمطالب  حفظ  را  اطلاعات  صرفاً  نم  کنند یآنان  مفاه  توانند ی و  عم  م یارتباط  صورت  به  کاربرد  قیرا  کنند.   یو  با    وگو گفت  درک 

  ی هایو فناور  یتعامل  ی از نبود ابزارها  یاحساس عمدتاً ناش  نی. ادانندیم  رجذابیها درس علوم را دشوار و غاز آن  یاریآموزان نشان داد که بسدانش 
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  ی منابع آموزش   ت یمحدودوگوها شرکت کردند، بارها به  گفت   ن یکه در ا  یآموزاندانش تر کند.  تر و ملموس را جذاب  ی ریادگیمدرن است که بتواند  

  ل یبه دل  یانرژ  یکیزیو اصول ف  ، یستیز  یهاستمیمانند چرخه کربن، س  یمیها اظهار داشتند که درک مفاهاشاره کردند. آن   یسنت  س یتدر  ی هاو روش 

  توانندیم  یشلوغ به سخت  ی هاسکردند که در کلا  ان یب  ز یآموزان ناز دانش   یاریدشوار است. بس  ،یعمل  یهاشیآزما  ای  هایسازه یعدم استفاده از شب

علوم با آن مواجه    سیکه در تدر  ییهاخود به چالش  یهادر مصاحبه   زین  معلمان  کنند.  افتیاز معلم در  یتوجه فرد  ا یسؤالات خود را مطرح کنند  

  تواندیدارد و نم  یادیز  یهات یمحدود  یدرس  ی هاو کتاب  بردت یمانند تخته وا  ی سنت  یکردند که استفاده از ابزارها  دیها تأک هستند اشاره کردند. آن 

به طور   تواندیافزوده م تیمانند واقع  ن ینو  یهای فناور  یریکارگمعلمان معتقد بودند که به   شتر یآموزان را برآورده کند. بدانش   ی ریادگیمتنوع    ی ازهاین

تجه  یریادگی  ت یفیک   یتوجهقابل کمبود  اما  بخشد،  بهبود  مال  زاتیرا  منابع  اجرا  یو  است.   هاده یا  نیا  ی مانع  ا  علاوه   شده  نمرات    لی تحل  ن، یبر 

  نیاست. ا  یاز دروس حفظ   ترفیضع  یو مفهوم  یها در دروس عملاز آن   یاریآموزان نشان داد که عملکرد بسدانش  ترمانیو پا  ترمان یم  یهاآزمون

 شدهی آورجمع   یها. داده ستین  ی دتفکر انتقا  یهامهارت   ت یو تقو  یعلم  میقادر به انتقال مؤثر مفاه  سیتدر  یفعل  ی هاکه روش  دهد یمسئله نشان م

دانش  که  داد  مفاه  یفیکه درک ضع  یآموزاننشان  در کلاس   یعلم  م یاز  اغلب  انگ  کنندیم  یاحساس سردرگم  یسنت  ی هادارند،    یبرا  یکاف  زه یو 

مشارکت فعال دارند. آن دسته    یکلاس  یهاتی آموزان در فعالاز دانش   ینشان داد که تعداد کم  یکلاس  یرفتارها  یبررس  ن یهمچن  ندارند.  شتریتلاش ب

آموزان،  دانش  ریخارج از مدرسه است. سا  یآموزش  یهات یداشتن حما  ایبه علم    یعلاقه ذات  لیعمدتاً به دل   ز ین  کنندیکه مشارکت م  یآموزاناز دانش 

  . شوند یم  دیناام  یریادگیاز    یبه کل  یحت  یو در موارد  مانندیعقب م  یکلاس  یهات یهستند، اغلب از فعال  شتریب  ییراهنما  ازمندیکه ن  ییهاآن  ژه یوبه 

م  نیا نشان  رو  دهدی شواهد  ا  سیتدر  یفعل  یکردهایکه  ن  نیدر  فناور  یبازنگر  ازمندیمدارس  از  استفاده  است.  ارتقاء  روش  نینو  یهای و    ی ها و 

  قیعم  یریادگ یبه    یابیدست  یکه برا  کنندیم  دی تأک   نیشواهد همچن  نیها کمک کند. اشکاف  نیبه پر کردن ا  تواندیبر تعامل و تجربه م  یمبتن  سیتدر

انتزاع   یعلم  م یمشارکت دهد و مفاه  ی ریادگی  ند یرا به طور فعال در فرا  آموزانفراهم شود که دانش   یی ابزارها  د یبا  دار،یو پا به شکل    یرا از حالت 

 ارائه کند.  یملموس و واقع

 

 تجزیه تحلیل اطلاعات )یافتن راه حل( : -4

شواهد جمع  اساس  تحل  شده ی آوربر  چالشآن   لیو  که  شد  مشخص  تدر  یاصل  یهاها،  پا  سیدر  شه  هیعلوم  مدارس  در  تخت  دینهم  و    نژاد یمفتح 

عوامل به  ابزارها  یبندرعباس  نبود  آموزش  یهات یمحدود  کنواخت، ی  سیتدر  یهاروش  ،یتعامل  یمانند  ز  ،یمنابع  تعداد  هر  دانش   ادیو  در  آموزان 

ا  بط کلاس مرت باعث شده   ن یاست.  انگ  ی علم  میاز مفاه  یقیآموزان درک عماند که دانش عوامل  باشند و  براآن   زه ینداشته    ند یمشارکت در فرا  ی ها 

 شدند:  ل یو تحل هیتجز ریها به صورت زچالش  نیحل مناسب، اراه  افتنی ی . براابدیکاهش  یریادگی

 ن ی نو یهایو فناور یتعامل یمشکل نبود ابزارها .1

نشان داده است که    قات یاست. تحق  سیتدر  ندی( در فراARافزوده )  ت یمدرن مانند واقع  یهای نبود فناور  شده،ییمشکلات شناسا  نیتریاز اصل  یکی

تعامل  یر یادگی  توانند یم  ن ینو  ی هایفناور به معلمان    تی(. واقعAzuma, 1997; Wu et al., 2013تر، و مؤثرتر کنند )جذاب   تر،یرا  افزوده 

مفاه   دهدیم  امکان شب  یعلم  ده یچیپ  میتا  با  تعامل  یبصر  یهایسازه ی را  دانش   یو  ابه  دهند.  ارائه  و  ،یفناور  نیآموزان  مفاه  ژه یبه  مانند    یمیدر 

 کند. تیرا تقو یواقع ی ایو دن ی دانش نظر انیتر کرده و ارتباط ممحتوا را ملموس  تواند یم ،یکیزیف ن یقوان ای یستیز یهاستمیس
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 کنواخت ی و  یسنت سی تدر یهاروش .2

مبتن  سیتدر  یفعل  یهاروش توض  یبر سخنران  یکه عمدتاً  برا  یشفاه  حاتیو  ن  یاست،  دانش   یازهایبرآورده کردن  کافمتنوع  بر  ستین  یآموزان   .

را    م ی داشته باشند، مفاه  میمشارکت مستق یریادگی ندیکه در فرا یزمان رندگانیادگی(، Bonwell & Eison, 1991فعال ) یریادگ ی یهاهیاساس نظر

  یهاشیآزما ای ،یگروه یهاکارگاه  ،یآموزش یهای مانند باز یتعامل یریادگی یهاکه استفاده از روش  دهدیموضوع نشان م نی. اکنندیدرک م تربه

 را بهبود بخشد. یریادگی تواندیم یعمل

 زمان  تی ری آموزان در کلاس و مددانش اد ی تعداد ز .3

به ن  یبنددر زمان  ییهات ی نفره محدود  32  یهاکلاس  یهاحلکه راه   دهد یامر نشان م  نی. اکندیم  جادیآموزان ادانش   یفرد  یازهایو امکان توجه 

ابزارها  یطیشرا  نی اجرا در چن  ت یقابل  دی با  ی شنهادیپ از  استفاده  به    یی را داشته باشند.  برنامه   ی ریادگیکه    ی آموزش  یاهخودمحور کمک کنند، مانند 

 . اموزندیرا ب  میآموزان کمک کند تا به صورت مستقل مفاهمعلمان را کاهش داده و به دانش  سیبار تدر  تواندیافزوده، م ت یبر واقع یمبتن

 آموزاندر دانش زهیکمبود انگ .4

نشان داده است که استفاده   قاتیاست. تحق  شده ییشناسا  یهااز چالش  گرید  یکی  یریادگ ی  ندیدر فرا  تیعدم جذاب  لیآموزان به دلدانش   نییپا  زه یانگ

  یهات یفعال ی(. طراحRadu, 2014) دهدیم  شیافزا زیآموزان را ندانش زه یانگ  ،یریادگیافزوده، علاوه بر بهبود  ت یجذاب مانند واقع یهای از فناور

 مؤثر است. یهاحلراه از  یکیکند،  تیها تقورا در آن  ت یکند و حس موفق ری آموزان را درگکه دانش  یریادگی

 : یشنهاد یپ یهاحلراه

 : شودیم شنهادیپ ریز یهاحلها، راه چالش  لیاساس تحل بر

 علوم  سی افزوده در تدر تیواقع یادغام فناور .1

  ن یقوان ای  ،ییایمیش یهاواکنش   ،یستیز یهاستمیمانند س یموضوعات سیتدر یافزوده برا ت یبر واقع  یمبتن نهیهزکم ا ی گانیرا یافزارهااستفاده از نرم     

 ارائه دهند.  یو تعامل  شده یسازه ی را به صورت شب  یدرس یبه معلمان کمک کنند تا محتوا  توانند یابزارها م نی. ایکیزیف

 فعال  یریادگی به  سی روش تدر رییتغ .2

برادانش  یبندمثال، گروه   یمشارکت دهد. برا  یریادگی  ندیآموزان را در فراکه دانش   ییهات یفعال  یطراح      ا یساده    یهاش یانجام آزما  یآموزان 

 مرتبط با علوم.  یآموزش یهای استفاده از باز

 و خودمحور یتعامل  یآموزش یمحتوا جاد ی ا .3

در زمان آزاد کلاس    ایبتوانند به صورت خودمحور در منزل    آموزانافزوده که دانش   تیبر واقع  یمبتن  تالیجید  یآموزش   یو ارائه محتواها  د یتول    

 استفاده کنند.
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 معلمان   یبرا  یآموزش یهادوره  یبرگزار .4

 .یتعامل یریادگ ی یهاتیفعال یو طراح  ن ینو یهای نحوه استفاده از فناور یریادگ یمعلمان جهت  یبرا  یآموزش ی هافراهم کردن دوره     

 در کلاس فی وظا میبهتر زمان و تقس  تی ری مد .5

 .هات ی فعال تیریآموزان در مدمشارکت دانش شیو افزا  یریادگی یها ت یزمان مناسب به فعال صیتخص ی برا قیدق یزیراستفاده از برنامه     

 انتخاب راه حل و اعتبار بخشی :  -5

به   تیواقع  یو شواهد موجود، استفاده از فناور  شده انجام   یهالیبا توجه به تحل    سیتدر  تی فیبهبود ک   یبرا  یدیکل  یهاحلاز راه   یکیعنوان  افزوده 

و    یتعامل  ی ریادگی  یهاتجربه   جاد یدر ا  یفناور  ن یا  یبالا   لیپتانس  لیانتخاب به دل   نیبندرعباس انتخاب شد. ا  نژادیمفتح و تخت   د یعلوم در مدارس شه

آموزان  دانش  یبرا  ژه یوبه   یژگیو  نیدهد و ا  شیو ملموس نما  یصورت بصررا به  یعلم  ده ی چیپ  میمفاه  تواندیافزوده م  ت یجذاب انجام گرفت. واقع

مورد    یمتعدد  یحل، مطالعات علمراه   نیبه ا  یاعتباربخش  یبرا  است.  دیمف  اریسر و کار دارند، بس  یترده یچیو پ  ترینهم که با موضوعات انتزاع  هیپا

تحق  یبررس داده   قاتیقرار گرفت.  واقعنشان  م  تیاند که  ا  تواندیافزوده  ب  جاد یبا  فرا  شتریتعامل  را  دانش   یلیعملکرد تحص  ،یریادگی  ند یدر  آموزان 

  ، یبعدسه  یهایسازه ی شب  قیاز طر  یفناور  نیا   ن،ی(. همچنWu et al., 2013; Radu, 2014دهد )  شیها را افزاآن   زه یانگ  زانیبهبود بخشد و م

مدارس مورد    ن یاجرا، معلمان علوم در ا  تیقابل   یابیارز  منظوربه   .شودیم  یعلم  م یمفاه  ترق یفعال را فراهم کرده و موجب درک عم  یریادگیامکان  

ا گرفتند.  قرار  آشنا  نیمشاوره  وجود  با  فناور  ییمعلمان  با  به  علاقه   ن، ینو  یهای محدود  ا  یریادگ یمند  از  استفاده  برا   ن یو  بودند.    سیتدر  یابزارها 

 ی بررس  ازیموردن  یافزارهانرم   ن یافزوده و تأم  تی واقع هیاول  ی ها به ابزارهاکلاس  زی تجه  یسنجمدارس، امکان  رانیبا مد یشیانددر جلسات هم  ن،یهمچن

تجربه    ن،یبر ا   علاوه   حل وجود دارد.راه   نیا  یسازاده یمدرسه، امکان پ  تیریمد  تیمناسب و حما  یزیرجلسات نشان داد که با برنامه   نیا  ج یشد. نتا

فناور  ریسا از  که  کرده   یهای مدارس  استفاده  بررسمشابه  مورد  د  یاند،  مناطق  در  مشابه  مدارس  واقع  گریقرار گرفت.  از  تدر  ت یکه  در    سیافزوده 

حل راه   نی ا  یدهنده اثربخشنشان  ات یتجرب  نی اند. اآموزان ارائه داده مشارکت دانش   شیو افزا  یلیاز بهبود عملکرد تحص   ییهااند، گزارشاستفاده کرده 

است.  یآموزش  یهاط یدر مح ا  بر  مشابه  اجرا  هاافته ی  نی اساس  منابع محدود،  به  توجه  با  به راه   نیا  یو  تدرحل  مرحله    شنهاد ی پ  یجیصورت  در  شد. 

  ه،ی اول  راتی و تأث  جینتا  یابی. سپس، با ارزشودیاز درس علوم آغاز م  یافزوده در موضوعات مشخص  تیواقع  گانی را  یافزارهانخست، استفاده از نرم 

تعم بررسموضوعات و کلاس   ریبه سا  یفناور  نیا  میامکان گسترش و  ا  یها  را کاهش داده و    ییاجرا  یهاسکیر  ،یجیتدر  ندیفرآ  ن یخواهد شد. 

 .کندی فراهم م هااصلاح و بهبود روش یبرا یفرصت مناسب

 اجرای راه حل و نظارت : -6

پراه   یاجرا  یبرا  گام   ،یشنهادیحل  تجه  طیشرا  یسازآماده   یبرا  یمقدمات  یهاابتدا  فناورکلاس   زیو  به  اول،    نینو  یهایها  مرحله  در  شد.  آغاز 

  یهابرنامه  امل افزارها عمدتاً شنرم   نی هوشمند موجود را داشتند، انتخاب شدند. ا  یهااجرا در دستگاه   ت یافزوده که قابل   ت یبر واقع  یمبتن  ی افزارهانرم

را و  مفاه  گانیساده  که  طر  میبودند  از  را  علوم  مح  یبعدسه   یهایسازه یشب  قیمختلف  با  تعامل  م  یمجاز  یهاط یو  انتخاب  دهندیارائه  از  پس   .

کلاس  یافزارهانرم معلمان  ا  یهامناسب،  در  آموزش  نیعلوم  زم  ییهامدارس  ا  نهیدر  از  استفاده  در  نینحوه  ادکردن  افتیابزارها    یهادوره   ن ی. 

  ن یا  ،یمرحله بعد  در  کنند.  سیافزوده تدر  تی از واقع  یریگتر با بهره طور مؤثرتر و جذاب به معلمان کمک کرد تا بتوانند دروس خود را به   یآموزش

آزمابه   هایفناور تعداد  یشیصورت  کلاس   یدر  دانش از  که  براها  آماده  معلمان  و  ا  یآموزان  از  شد.    نیاستفاده  گرفته  کار  به  بودند،  ابزارها 

ها آن   ریگرفته شد تا تأث  ربه کا  ییایمیش  ی هاو واکنش  ،یحرکت و انرژ  ، یستیز  ی هاستم یس  رینظ  یموضوعات  سیتدر  ی افزوده برا  ت یواقع  یافزارهانرم
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ا  یابیارز  یعلم  ده یچیپ  میبر درک مفاه آموزان  شد تا دانش  بیافزوده ترک   تیو واقع  ،یکتاب درس  برد،ت یبا استفاده از تخته وا  هاسیتدر  نیشود. 

  ران یاز معلمان و مد  یطور مداوم توسط گروهحل به راه   ن یا  یبر روند اجرا  نظارت  داشته باشند.  یعلم  میاز مفاه  یداریو د  یتعامل  یابتوانند تجربه 

که در استفاده   یبه اشتراک گذاشتند و مشکلات احتمال  گریکدیرا با    هایفناور نیخود از استفاده از ا  اتیمعلمان تجرب  ،یانجام شد. در جلسات نظارت

  یآورجمع  ن یو همچن  م یمشاهده مستق  ق یآموزان از طردانش   ی ریادگیو    سی. نظارت بر روند تدردش  یآمده بود، بررس  ش یپ  زات یافزارها و تجهاز نرم 

دانش دانش   یبازخوردها انجام گرفت.  واقعآموزان  از  استفاده  درباره  را  نظرات خود  برا  تیآموزان  تأث  یریادگی  یافزوده  مفاه  ریو  بر درک    میآن 

نتا  یعلم   ن یا  در  بود.  یکلاس  یهات یفعالها در  مشارکت آن   شیآموزان به درس علوم و افزادانش   شتریب  یمندعلاقه دهنده  نشان   ه یاول  ج یارائه دادند. 

افزوده   تیواقع  یفناور ریتأث  یابیاطلاعات به ارز نیاستفاده شد. ا یفیک  یهاداده  یآورجمع یبرا افتهیساختارمه ین یهاها و مصاحبهمرحله، از پرسشنامه

انگ  یریادگیبر   ندانش   زه یو  بازخوردها  زیآموزان کمک کرد. معلمان  فناور  نآموزاتعامل دانش   یدر مورد چگونگ  ییبه طور مرتب    زان یو م  های با 

قرار گرفت.   لیمورد تحل  یطور رسمبه   جینتا  ،یشیپروژه آزما  ن یا  یاز گذشت چند هفته از اجرا  پس  .دادندیآنان ارائه م  یلیبهبود در عملکرد تحص

است.    افتهی  شیافزا  یکلاس  ی هامشارکت آنان در بحث   زانیاند و مکرده   دا یپ  ده ی چی پ  میاز مفاه  یآموزان درک بهترمعلمان گزارش دادند که دانش 

دانش   ن،یهمچن آزمونعملکرد  در  ا  افتهیبهبود    یعلم  یهاآموزان  اساس  بر  واقع  میتصم  ج،ینتا  نیبود.  از  استفاده  که  شد  به   تیگرفته  طور  افزوده 

پا  یهاکلاس  یتر در تمامگسترده  طور  به   یاب ینظارت و ارز  ندیفرآ  ت،ی نها  در  . ابدیبندرعباس گسترش    نژادیمفتح و تخت  د ینهم مدارس شه  ه یعلوم 

ادامه خواهد   نقاط قوت و ضعف روش  افتیمستمر  برطرف شوند. همچن   ییشناسا  ییاجرا  یهاتا  به معلمان و دانش   یبازخوردها  ن،یو  طور  آموزان 

 اعمال گردد.  س یتدر یها لازم در ابزارها و روش ی خواهد شد تا بهبودها یآورجمع یادوره 

 ( توصیف وضع مطلوب :2شواهد ) -7

مشاهده شد.    ی ریادگیو    س یتدر  تی فیدر ک   ینهم، وضع مطلوب به وضوح بهبود قابل توجه   هی علوم پا  س یافزوده در تدر  ت یواقع  ی با استفاده از فناور

باعث شد    ده افزو  ت یداشتند. استفاده از واقع  یشتر یمشارکت ب   ی ریادگی  ند یطور فعال در فراآموزان به دانش   ،یبر فناور  ی مبتن  یهاحلراه   ی پس از اجرا

آموزان توانستند  دانش   ،یشناسستیعنوان مثال، در درس زآموزان ارائه شود. به دانش   یصورت ملموس و قابل درک برابه   ده یچیپ  یعلم  میکه مفاه

انسان    ده ی چیمشاهده کنند و ارتباطات پ  یبعدطور سه به را    یستیز  یهاستمیس به    س،یتدر  وه یش  نیتجربه کنند. ا  کیرا از نزد  واناتیح  ایدرون بدن 

  ادی  یریو تصو  یصورت عملبلکه به   ،یصورت تئوررا نه تنها به   میداشته باشند و مفاه   یعلم  ی ندهایاز فرا  یآموزان کمک کرد تا درک بهتردانش 

انگمطلوب، دانش   تی وضع  ن یا  در  .رندیبگ تعامل مستقمشارکت در کلاس  یبرا  یشتریب  زه ی آموزان احساس علاقه و    میبا مفاه  میها داشتند. مشاهده 

فناور  یدرس از  استفاده  حت  نینو   یهای و  که  شد  کمدانش   یباعث  کلاس   زین  زه یانگآموزان  فعال  یهادر  به  یترعلوم حضور  باشند.  در    ژه یوداشته 

به   یهاکلاس که  دانشبزرگ  هر  با  معلم  تعامل  معمول  ابزارهاطور  از  استفاده  است،  محدود  واقع  تالیجید  ی آموز  توجه    تیمانند  توانست  افزوده 

مشاهده شد که    ،یفناور  نیپس از استفاده از ا  ن،یهمچن  .افتی  شیافزا  یکلاس  یهات یها در فعالمشارکت آن  جهی آموزان را جلب کند و در نتدانش 

 ک،یزیمثال، در درس ف  یمختلف را بهتر درک کنند. برا  میمفاه  انیکردند و توانستند ارتباطات م  دایپ  یاز مطالب درس  یترقیآموزان درک عمدانش 

ن  ت یواقع  یهایسازه یشب و  اجسام  حرکت  مورد  در  دانش   روها یافزوده  تا  کرد  قوان  زانآموکمک  به   وتن ین  ن یمفهوم  عملرا  مح  یطور  در    ی هاطیو 

را بر    روها یمختلف ن  رات یکنند، بلکه توانستند تأث  دایپ  م یاز مفاه  یتنها درک ذهنها اجازه داد تا نه به آن   سینوع تدر  ن یتجربه کنند. ا  شده یسازه یشب

دن  اء یاش کنند.  یواقع  ی ایدر  فناور  ییهاکلاس   در   مشاهده  از  م  تیواقع  یکه  استفاده  ن  شد، یافزوده  تدر  ز یمعلمان  بهبود عملکرد خود در    س یشاهد 

ا تا با کمک  بودند  به   میابزارها، مفاه  نیبودند. معلمان قادر  از شب   حیتر توضتر و جذاب طور واضح را  استفاده  با   م یمفاه  ،یتعامل  یهایسازه یدهند و 

برا  ده یچیپ همچن  یسازساده   آموزاندانش   ی را  به   ن، یکنند.  توانستند  دانش   یراحتمعلمان  طرعملکرد  از  را  د  یتعامل  یهای ابیارز  ق یآموزان    تال یج یو 

نقاط قوت و ضعف آن  یریگیپ از واقع  ،یکل  طوربه   کنند.  ییها را شناساکنند و  باعث شد که مح  سیافزوده در تدر  تیاستفاده    ی ریادگی  طی علوم 
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. گرفتندیم  ادی  هایسازه ی و شب  هات یمشارکت در فعال  قیمشاهده، بلکه از طر  قیتنها از طرآموزان نه شود که در آن دانش   یو تعامل ایپو  ییبه فضا  لیتبد

 آموزان در دروس علوم شد.دانش  یر یادگیمشارکت و  زه،یگ باعث بهبود ان یریطور چشمگبه   راتییتغ نیا

 ارزیابی نهایی و اعتبار سنجی : -8

و    یریادگی   تیفیبر ک   یمثبت  راتیتأث  سیروش تدر  نینشان داد که ا  یینها  یابینهم، ارز  هیعلوم پا  یهاافزوده در کلاس  ت یواقع  ی فناور  یپس از اجرا

  ج ینتا  و آموزان و معلمان،  دانش   یها، بازخوردهامشاهده کلاس   ق یاز طر  شده یآور جمع  یهاداده   ،یابیارز  ی آموزان داشته است. برامشارکت دانش 

  ت یواقع  یبا استفاده از فناور   شده س یها، دروس تدرآزمون   ج یاساس نتا  بر  شدند.   لیافزوده تحل  ت یواقع  ی و پس از استفاده از فناور  شیپ   یهاآزمون

به  مافزوده  چشمگ  ن یانگیطور  دانش   یریبهبود  نمرات  تدردر  دروس  به  نسبت  سنتبه   شده س یآموزان  به   ی صورت  دادند.  موضوعات    ژه یونشان  در 

طور کامل درک ممکن است به  سیمعمول تدر یهاکه در روش ،یستیز یهاستمیو س ک،یزیحرکت اجسام در ف ،ییایمیش  یندهایمانند فرا یاده یچیپ

دهنده  نشان  ، یلیو بهبود عملکرد تحص  میدر درک مفاه  ش یافزا  ن یدرک کنند. ا  یترق یتر و دقطور واضح را به   می آموزان توانستند مفاهنشوند، دانش 

بود. معلمان گزارش   سیروش تدر  نیها از اآن  تیاز رضا  یحاک  زیمعلمان ن  یبازخوردها  است.  یریادگی  ندیافزوده در فرا  تیواقع  یفناور  یاثربخش

  تال یجید  ی امکان را داده که از ابزارها  نیها اتر و مؤثرتر کرده است، بلکه به آن را جذاب   سیتدر  ندیتنها فرآافزوده نه   تیدادند که استفاده از واقع

از    یبه معلمان کمک کرده است تا درک بهتر  نیهمچن  کیتکن  نیآموزان استفاده کنند. ادانش   یازهایو درک بهتر ن  یلیتحص  شرفتیپ   یریگیپ  یبرا

با مفاهتعامل دانش  یچگونگ ن  میآموزان  به دست آورند و در صورت  تطب  سیتدر  یهاروش  از،یمختلف  ا  در  دهند.  قیخود را   ها، یابیارز  نیکنار 

آموزان اذعان داشتند که استفاده از اند. دانش افزوده استقبال کرده   تیبا واقع  یری ادگیآموزان نشان داد که آنان به شدت از تجربه  دانش   یبازخوردها

افزا نه   یفناور  نیا بلکه موجب  به فهم بهتر مطالب کمک کرده،  انگ  یمندعلاقه   شیتنها  به   یهاکلاس  درشرکت    ی برا  زه یو    ژه، یوعلوم شده است. 

  ، یموضوع خشک و انتزاع کی یجاباعث شده است که مباحث به  یعلم میو تعامل با مفاه یبعدسه یهایسازه یکردند که شب د ینکته تأک  نیها بر اآن

شد. مطالعات   دیی تأ  زین  نیش یو مطالعات پ  قاتیبا تحق   سهیمقا  قیاز طر  جینتا  نیبه ا  یاعتباربخش  ت، ینها  در  شوند.  لی و جذاب تبد  یتجربه واقع  کیبه  

فناور  یمتعدد علم از  استفاده  اثرات  را در تدر  ت یواقع  یکه  نتاکرده   یبررس  سی افزوده  به  داده   اندده یرس  یمشابه  جیاند،  نشان  او    یفناور  نی اند که 

توجهبه  قابل  عم  ی ریادگیبه    یطور  درک  و  م  میمفاه  ترق یفعال  بنابراRadu, 2014; Wu et al., 2013)  کندیکمک  نتا  ن، ی(.    ج یاعتبار 

  س یتأس  یتری طور قواند، به استفاده کرده   یفناور   ن یکه از ا  گریمدارس د  اتیو تجرب   ی قبل  یعلم  قات یتحق  ق یاز طر  یاقدام پژوه  نیآمده از ادستبه 

  ت یفیارتقاء ک   یحل مؤثر براراه   کیعنوان  افزوده به   تیگفت که استفاده از واقع  توانیم  شده،یآورمثبت و شواهد جمع   جینتا  نیتوجه به ا  با  .دیگرد

ن  گریتر در دطور گسترده به   تواندیم  نده یحل در آراه   نیاست. ا  ینهم، کاملاً معتبر و عمل  هی در مدارس پا  یریادگیو    سیتدر  ی سازاده یپ   زیمدارس 

  شود.

 نتیجه گیری و پیشنهادات :  -9

فناور  ن یا  جینتا از  استفاده  که  داد  نشان  تدر  تیواقع  یپژوهش  در  پا  سیافزوده  توجه  هی علوم  قابل  طور  به  مشارکت    ی ریادگی  تی فیک   ینهم،  و 

با استفاده از ادیآموزان را بهبود بخشدانش  .  ننددرک ک   شده یسازه ی طور ملموس و شبرا به  یعلم  ده یچ یپ  میآموزان توانستند مفاهدانش   ، یفناور  نی. 

علوم    یهادر درس   ی ریادگیآموزان را به  و علاقه دانش  زه یشده، بلکه انگ  یعلم  میدرک مفاه  شیتنها باعث افزاافزوده نه   تیشواهد نشان داد که واقع

  ی و بازخوردها  هند تر و مؤثرتر ارتقا د جذاب  یاوه یخود را به ش  سیتدر  ندیتوانستند فرآ  زیمعلمان ن  ،یداده است. از طرف  شیافزا  یریبه طور چشمگ

نشان آن ا  ت یدهنده رضاها  نتا  با   بود.   یفناور  ن یاز  به  پژوه  ن یا  ج یتوجه  نهادها  شود یم  شنهاد یپ  ، یاقدام  مقاطع    ژه یوبه   ، یآموزش  ی که مدارس و  در 

 ،یمیمانند ش  یترده یچ یموضوعات پ  گریدر د  تواند ی م  ی فناور  ن یاستفاده کنند. ا  زیدروس علوم ن  گرید  سیتدر  یبرا  ن ینو  ی فناور  نیمتوسطه اول، از ا

  ن ینو  ی هایرو، گسترش استفاده از فناور  ن یارائه دهد. از ا  یو تعامل  ی صورت بصررا به   ی انتزاع  م یشود تا مفاه  فتهبه کار گر  ات یاضیر  ی و حت  کیزیف
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با امکانات محدود، م  ژه یودرس به   ی هاافزوده در کلاس   ت یمانند واقع آموزش در    ت یفیک   ی ارتقا  ی برا  یاساس  یهاحلاز راه   یکی  تواند یدر مناطق 

خود   سیبه نحو احسن در تدر های فناور نیها بتوانند از اطور مستمر انجام شود تا آن که آموزش معلمان به  شودیم شنهاد یپ  ن،یبر ا علاوه  مدارس باشد.

امکانات    یتمام   از افزوده را کسب کنند تا بتوانند    ت یواقع یافزارهااستفاده از نرم   ی لازم برا  ی فن  یهادارند که مهارت   ازیمعلمان ن  ژه،یواستفاده کنند. به 

ابزارها در مدارس    نیاستفاده از ا  ی لازم برا  یهارساختیو فراهم کردن ز  یآموزش  یهاکارگاه   یکنند. برگزار  یبردارطور مؤثر بهره به   ی فناور  نیا

  یفناور  نیگسترش ا   یبرا  ت،ینها  در  مند شوند.بهره   یآموزش  ی ابزارها  نیروزترخود را به روز کرده و از به   سیبه معلمان کمک کند تا تدر  تواندیم

 یهاها با دستگاه کلاس   زیبه تجه   دی مناسب در مدارس مختلف وجود دارد. مدارس با  زاتیو تجه  یفن  یهارساختیز  نیبه تأم  ازین  تر،ع یدر سطح وس

تبلت  )مانند  ا  یوترهایکامپ  ایها  مناسب  به  نرم نترنت ی متصل  و  د  تیواقع  یافزارها(  کنند.  توجه  همکار  نیا  ر افزوده  مدارس،    ران یمد  انیم  یراستا، 

از   استفاده   کمک کند.  هارساختیز  نیا  یسازآموزش و فراهم   طیبه بهبود شرا  تواند یم  یو خصوص  یدولت  یمسئولان آموزش و پرورش و نهادها

  ن یاست. ا  یریادگی  ندیآموزان در فرآمشارکت دانش   یآموزش و ارتقا  تیفیبهبود ک   یگام مؤثر به سو  کیعلوم    سیافزوده در تدر  تیواقع  یفناور

 شیافزا یدرس یهاو مشارکت فعال در کلاس یریادگی ی آموزان را برادانش زه ی بلکه انگ کند،یکمک م یعلم میدرک مفاه  شیتنها به افزانه  یفناور

ا  ی برا  ی شتریب  یها گام   د یبا  ل، یدل  ن ی. به همدهدیم آموزان  دانش  ی ریادگی  ند یدر مدارس مختلف برداشته شود تا فرآ  ی فناور  ن یگسترش استفاده از 

 . ابدیارتقا   یطور مؤثرتربه 

 پیشنهادات  

فناور از  تدر  ن ینو  یهای استفاده  به   سیدر  م  تی واقع  یفناور  ژه یوعلوم،  چشمگ   تواند یافزوده،  ک   یریتحول  ا  ت یفیدر  پ  جاد یآموزش    شنهادیکند. 

ا  شودیم تمام  یفناور  نیکه  به   یدر  پا  ژه یومدارس،  مقاطع  برا  هیدر  ف  سیتدر  ینهم،  مانند  علوم  مختلف  و    یشناسست یز  ،یمیش  ک،یزیدروس 

گ  اتیاضیر قرار  استفاده  واقعردیمورد  مفاه  تی.  است  قادر  به   ده یچیپ  می افزوده  شبرا  تعامل  شده یسازه ی صورت  دهد،  دانش   یبرا  یو  ارائه  آموزان 

.  نندیطور مستمر آموزش ببلازم است معلمان به   ، یفناور  نیاز ا  نه یبه  یبرداربهره   یبرا  شود.  لیتجربه جذاب و مؤثر تبد  کیبه    ی ریادگیکه    یاگونه به 

روز طور مستمر و به به   دیها بادوره   نیاست. ا  یرا آموزش دهد، ضرور   ی فناور  نی معلمان که نحوه استفاده از ا  یبرا  ژه یو  یآموزش  یهادوره   یبرگزار

  ن یها مؤثر واقع شود، تأمکلاسدر    یفناور  نی که ا  نیا  یبرا  ن،یاستفاده کنند. همچن  سیتدر  یهاو روش  رهاابزا  نیدتری باشند تا معلمان بتوانند از جد

  زات یتجه  ن یا  د یاست. مدارس با  یضرور  یپرسرعت امر  نترنت یبه ا  یو دسترس  یآموزش  یافزارهانرم   وترها،یها، کامپلازم مانند تبلت   یهارساختیز

به   منظوربه   باشد.  ریپذامکان  یترطور گسترده در آموزش به  نینو  یهایآموزان قرار دهند تا استفاده از فناورو دانش   انمعلم  اریدر اخت  یطور کافرا 

و پس از استفاده از   شیپ  ی هاآزمون  قیاز طر  تواندیم  هایابیارز  نیانجام شود. ا  یمستمر  یهای ابیارز  د یبا  س،یدر تدر  یفناور   نیمؤثر بودن ا  یابیارز

  ی ر یادگیبر    ی فناور  ن یا  ی رگذاریتأث  زان یم  توانیم  ق یطر  ن ی. از اردیصورت گ  آموزانبا معلمان و دانش   یادوره   یهاو مصاحبه   هاینظرسنج  ،یفناور

  ی محتوا  ،ی فناور  نیدر استفاده از ا  شتر یب  تیموفق   یبرا  کرد.  ییو نقاط قوت و ضعف آن را شناسا  یریگمعلمان را اندازه   ت یرضا  ز یآموزان و ندانش 

در    نهیطور بههماهنگ باشد تا به   رانیمدارس ا  یآموزش  یازهایو ن  یدرس  یهابا سرفصل  دیمحتوا با  نیشود. ا  یسازیطور کامل بومبه   دیبا  یآموزش

  ی دولت  ی و نهادها  ی آموزش  یافزارهانرم  دکنندگانی ن مدارس، تولیب  یترگسترده  یهای همکار  د یبا ن، یگنجانده شود. همچن  یریادگیو   سیتدر  ندیفرآ

که ممکن   یی هااز چالش  یکی  .ردیو در دسترس قرار گ  د یتول  رانیخاص مدارس ا  ی ازهایمطابق با ن  یآموزش  یو ابزارها  افزارهاتا نرم  ردیصورت گ

مس در  فناور  ر یاست  از  ا  تیواقع  ژه یوبه   ن ینو  یهای استفاده  د  جادی افزوده  شکاف  بنابرا  تال یجیشود،  ا  یدسترس  ن یتضم  ی برا  ن،یاست.  به    ن یبرابر 

ن   یهادستگاه   نی تأم  ی برا  یاقدامات  دیبا  ها،یفناور دسترس  ازیمورد  ا  یو  منادانش   یبرا  نترنتیبه  در  هکم  طق آموزان  تا  شود  انجام    چ یبرخوردار 

شود.    یبرداربهره   یو گروه  یمشارکت  یآموزش  یهات یفعال  یطراح  یبرا  یفناور نیاز ا  دیبا  ن، یبر ا  علاوه   ها محروم نماند.فرصت   نیاز ا  یآموزدانش 

م  تیواقع دانش   ی ریادگی  یبرا   یفرصت  تواند یافزوده  آن  در  که  کند  فراهم  تجربفعال  از  به بهره   یعمل  ات یآموزان  و  شوند  گروه مند  مسائل   یطور 

  ی برا  ت،ینها  در   آموزان مؤثر باشد.حل مسئله دانش   یهایی و توانا  ی در بهبود تفکر انتقاد  تواند یم  ی ریادگی  یاهروش  ن یرا حل کنند. ا  یمختلف علم
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افزا  های فناور  ن یا  جیترو و  و مد  ی آگاه  شیدر مدارس    ی ترعیدر سطح وس  یآموزش  یهاو دوره   هاشیها، همالازم است که کارگاه   ران، یمعلمان 

  ت یفیک   یو ارتقا  مؤثر  سیتدر  یها را براآن  یایکمک کنند و مزا  یبه جامعه آموزش  نینو  یهایفناور  یبه معرف  توانندیم  دادهایرو  نیبرگزار شود. ا

در    یترقی و دق  شتریب  یتا به شواهد علم  ردیصورت گ  نهیزم  نیدر ا  یشتریب  یهالازم است که پژوهش   ن، ینشان دهند. همچن  یترطور واضح آموزش به 

 .میابیآموزان دست دانش ی ریادگیافزوده بر  ت یواقع یاستفاده از فناور  راتیخصوص تأث 
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