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 چکیده : 

ماهنگ در کل شود و این کتاب به صورت ههای درسی در چارچوب کتاب درسی انجام میهای آموزشی کلاسبا توجه به اینکه فعالیت

یی است که هاشود، نحوه تالیف و تدوین محتوای کتاب از اهمیت خاصی برخوردار است. تحلیل محتوا یکی از روشتدریس میکشور 

ل یا ش، بررسی فعاتوان برای تجزیه و تحلیل و بررسی نقاط قوت و ضعف محتوای کتاب از آن استفاده کرد. هدف از انجام این پژوهمی

 شانون یروپآن به روش آنت تیدرجه اهم نییتعای به روش ویلیام رومی و کتاب شیمی فنی حرفهغیرفعال بودن متن پودمان پنجم 

ریب درگیری بندی شدند. سپس ضدسته مقوله فعال، خنثی و غیرفعال طبقه 3است. به این منظور تمام جملات متن این پودمان در 

شود. میآموز نتنظیم شده است و موجب درگیری فعال دانشدهد متن به صورت کاملا غیرفعال آن، صفر محاسبه شد که نشان می

رفعال بودن های فعال، صفر محاسبه شد که غیاست و ضریب اهمیت مقوله 29/0با مقدار  aبیشترین ضریب اهمیت مربوط به مقوله 

 کنند.محتوا را تایید می

 
 واژگان کلیدی

 رومی، آنتروپی شانونای، روش ویلیام تحلیل محتوا، متن کتاب، شیمی فنی حرفه

 

  مقدمه

در اختیار  نظام آموزشی فعلی کشور، یک نظام متمرکز است که کتاب درسی، برنامه درسی آن است. کتب درسی تنها وسیله آموزشی

 تدوینتالیف و  هاست. لذاهای ورودی دانشگاهها و آزمونها بر اساس آن صورت گرفته و منبع همه ارزشیابیمعلمان است که آموزش

(. یکی از 1401ای برخوردار است )خدادادی و همکاران، محتوای آموزشی مطابق اهداف نظام آموزشی و اصول علمی از اهمیت ویژه

 هایساس معیارتوان محتوای کتاب را بر اهای پژوهشی مورد استفاده برای کتب درسی، تحلیل محتواست که به طرق گوناگون میروش

-با ویژگی ریزان درسیکرد. تحلیل محتوای کتب درسی سبب آشنایی معلمان، مولفان کتب آموزشی و برنامهمختلف تحلیل و بررسی 

تحلیل  (.1393شانی، ها جهت بهبود کتاب استفاده کنند )رسولی و امیر آتهای مورد نیاز برای ارائه یک کتاب درسی آشنا شده و از آن

ند بعضی از تواآموزان دارد. همچنین چنین مطالعاتی میسب برای یادگیری دانشهای مناکتب درسی تاثیر مثبتی در طراحی فرصت

ینون و مشخص کرده و به تدوین صحیح مفاهیم به شکل مناسب کمک کند )ام را یآموزان با برنامه درسدانش یریادگمشکلات ی

 (.1395پور، شریفی

نظران تعلیم و تربیت است که برای اولین بار تجزیه و از صاحب های کمی تحلیل محتواست. ویلیام رومیروش ویلیام رومی از روش

تحلیل کتب درسی طراحی و ارائه کرد. وی معتقد است که محتواهای کتب درسی، به ویژه علوم پایه، باید به صورت اکتشافی نوشته 

ال وین ساپاسخ به ف از انجام این روش، هد آموز را به کشف وا دارد.آموز کاشف باشد و معلم با طرح سوال دانششوند، یعنی دانش
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کند؟ به این منظور محتوا به سه می گیری درگیردیازش و موآبا ل فعار طو زان را بهموآنشدا ،نظرردموای محتوب و یا کتاآست که ا

با محاسبه ضریب  نهمچنین با استفاده از تکنیک آنتروپی شانوشوند. بندی میشوند و مقولهبخش متن، تصویر و سوالات تقسیم می

 .های تعیین شده از درجه اهمیت بیشتری برخوردارندتعیین نمود که کدام یک از مقوله تواناهمیت، می

 نییتعسپس  وای در این پژوهش از روش ویلیام رومی برای بررسی فعال یا غیرفعال بودن متن پودمان پنجم کتاب شیمی فنی حرفه

 های اساسی این پژوهش به شرح زیر است:استفاده شده است. پرسش ونشان یآن به روش آنتروپ تیدرجه اهم

 ای به چه صورت است؟ر متن پودمان پنجم شیمی فنی حرفهدهای فعال، غیر فعال و خنثی فراوانی هر یک از مقوله -1

 م شده است؟آیا متن به روشی فعال تنظی -2

 شود؟میآموز با یادگیری شآیا متن باعث درگیر شدن فعال دان -3

 ها از درجه اهمیت بیشتری برخوردار است؟کدام یک از مقوله -4

ای را با روش ویلیام رومی تحلیل کردند تصاویر و متن فصل اول کتاب شیمی فنی حرفه 1401آبادی و همکاران در سال محمدی نجف

که نشانگر غیرفعال بودن این محتوا  است 13/0کتاب  ریو با تصاو 15/0با متن کتاب  دانش آموزان یریشاخص درگو دریافتند که 

 اساس بر دهم پایه شیمی درسی کتاب محتوای تحلیل"(. نوری و امانی پژوهشی با عنوان 1401آبادی و همکاران، است )محمدی نجف

که ضریب اهمیت مقوله دهد انجام دادند. نتایج این پژوهش نشان می 1399در سال  "شانون آنتروپی روش به و رومی ویلیام هایمقوله

آموز در یادگیری متن کتاب شیمی دهم نقش فعالی ندارد )نوری و است، بنابراین دانش %26و ضریب اهمیت فعال  %50فعال متن غیر

را با  1401متوسطه دوم چاپ  یمیش یدرس یدر کتاب ها کینامیترمود یمحتوا(. در پژوهشی دیگر بیات و سمیعی 1399امانی، 

های متن کمتر از مقولهرومی تحلیل و درجه اهمیت آن را با روش آنتروپی شانون مشخص کردند. طبق نتایج این پژوهش  روش ویلیام 

ها به سمت بیشتر از توان فراگیر و غیرفعال است. همچنین بر حد مطلوب و غیرفعال است، تصاویر مطلوب و فعال هستند و پرسش

در  و های متن غیرفعال بیشتر از فعال بودهمیانگین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مقوله اساس نتایج حاصل از روش آنتروپی شانون،

(. سمیعی در پژوهش دیگری به همراه 1402هستند )بیات و سمیعی،  های فعال بیشتر از غیرفعال حوزه تصاویر و پرسش ها مقوله

کرده و به این نتیجه رسیدند که  لیتحل ،شانون یو آنتروپ یروم امیلیو یهابراساس روش را  دهم هیپا یمیفصل اول کتاب شحافظی 

مشخص شد که میزان توجه  آنتروپی شانون با استفاده از است 5/4و با فعالیت ها  3۸/0آموزان با متن و تصاویر شاخص درگیری دانش

(. سمیعی و محرابی در پژوهشی دیگر در سال 1399)سمیعی و حافظی،  در متن کتاب بیشتر از مقوله های دیگر است c به مقوله

فصل اول کتاب شیمی دوازدهم را به روش ویلیام رومی تحلیل کردند و سپس درجه اهمیت آن را به روش آنتروپی شانون  1399

ها با ضرایب درگیری ر و پرسشبه طور فعال و تصاوی 423/0ها به این نتیجه رسیدند که متن با ضریب درگیری تعیین کردند. آن

بیشتر از  متن های غیر فعالاهمیت مقوله میانگین بار اطلاعاتی و ضریببه ترتیب، غیرفعال تالیف شده اند. همچنین  4/16و  0۸3/2

فصل ، 1401(. صادقی و همکاران در سال 1399برعکس است )سمیعی و محرابی، ها فعال بوده، در حالیکه در حوزه تصاویر و پرسش

بوده  5/1-4/0ه ضریب درگیری در خارج از بازدوم کتاب کتاب شیمی پایه دهم را به روش ویلیام رومی تحلیل کردند و متوجه شدند 

آموزان تالیف شده است )صادقی و همکاران، بالاتر از درک و توانایی دانش فصل از کتاب محتوای اینکه بر اساس روش ویلیام رومی، 

1401) 

 

 روش شناسی

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C%20%20%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%BE%DB%8C%20%20%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86/
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کتاب را  ۸2-9۸ای است که صفحات های کربن دار( کتاب شیمی فنی حرفهجامعه آماری این پژوهش، متن پودمان پنجم )ترکیب

واحد  ظر گرفته شد.شود. برای بررسی فعال یا غیرفعال بودن به روش ویلیام رومی، نمونه آماری با جامعه آماری مساوی در نشامل می

 .شودمی ه یک واحد معنادار واقعی و کوچکترین جزء تحلیل محسوبکثبت در این تحقیق جمله است 

خنثی  وال، غیرفعال ها به سه بخش فعبندی انجام شد و مقولهدر این تحقیق در اولین قدم، با استفاده از تکنیک ویلیام رومی مقوله

 اند.ذکر شده 1ها در جدول بندی شدند. این مقولهتقسیم
 هانمادبندی و مقوله -1جدول 

 توضیح نماد مقاله

a  ،د رف به وسیلهکه است تی ایا مشاهدت و ضاومفرده سان بیابیان حقیقت: منظور از بیان حقیقت

 ت.ساپذیرفته م نجاز اموآنشاز داغیر ی یگرد

b بین ط تباره ارباب درکتان توسط نویسندگاه شد ارائه یعنی نظرات(: هاتعمیم)کلی ل صوایا  نتایجن بیا

 .مختلفت موضوعا ت وضاومفر

c ح آورده لاصطایا واژه تشریح یک  وتوصیف ای که براست هایی جمله منظور از تعاریف، یف:رتعا

 .دمیشو

d سته اشدداده مولف  توسطها بلافاصله آنپاسخ ه و شدآورده متن در لاتی که اوس. 

e و تجزیه ه را شده ها، مفروضات دادبه آن نداد پاسخبرای ز موآنشدا کنندمیب یجاالاتی که اوس

 .تحلیل کند

f کندن بیا ه،آوردست دبه د که خورا نتایجی د شوسته میاخوز موآنشاز دا. 

g ینکه ایا  وتحلیل کند را از آن نتایج حاصل م داده، نجارا امایشی د آزشوسته میاخوز موآنشاز دا

 .حل کنده را شدان عنومسائل 

h نیست.متن در  هاآنپاسخ و شود میئه ز اراموآنشداجلب توجه ای لاتی که براسو 

i به طور دهدار ملاحظه قررد مورا مایش آزیک م نجااحل ایر یا مروتصاد شوسته میاخوز موآنشاز دا ،

 گیرد.می های فوق نگنجد، در این مقوله جایکلی جملاتی که در هیچ کدام از مقوله
 

 iای فعال هستند و هجزء مقوله hو  e ،f ،gهای غیرفعال هستند. جزء مقوله dو  a ،b ،cهای های ذکر شده در بالا، مقولهاز مقوله

 (1ابطه )در ر طریق تقسیم واحدهای فعال بر واحدهای غیرفعال در روش ویلیام رومی ضریب درگیری محتوا ازمقوله خنثی است. 

 .شودمحاسبه می

= 
e+f+g+h

a+b+c+d
  (1آموزان با متن : رابطه )ضریب درگیری دانش 

گیری ی که ضریب درنهایت داشته باشد. اما از نظر ویلیام رومی محتوایتواند هر مقداری از صفر تا بیضریب درگیری محاسبه شده می

بیانگر غیرفعال  5/1ی و بالا 4/0شده است. مقادیر پایین داشته باشد، محتوایی فعال بوده و به نحو مطلوبی نگارش  5/1تا  4/0در بازه 

الب درسی وادار وار مطآموز را به حفظ طوطی، دانش4/0بودن محتوا هستند؛ به طوری که محتوای دارای ضریب درگیری مقادیر پایین 

 دارد.ه و تحلیل وا میوز، او را به تجزیآم، بدون دادن دانش و اطلاعات کافی به دانش5/1کند و محتوای دارای ضریب درگیری بالای می

-های بالا طبقهها بررسی شدند و هر جمله در یکی از مقولهدر مرحله بعد تمام جملات متن پودمان پنجم کتاب به همراه حاشیه متن

و مجموع ها در صفحه، مجموع کل هر مقوله های موجود در هر صفحه شمارش شدند و جمع تعداد مقولهبندی شد. سپس مقوله

دسته مقوله به درصد نیز محاسبه شد. در پایان با  3های فعال، غیرفعال و خنثی محاسبه شد. به منظور مقایسه بهتر، مجموع مقوله
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آموز محاسبه شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. لازم به های فعال و غیرفعال، ضریب درگیری متن با دانشاستفاده از مجموع مقوله

 در این بررسی عناوین، شرح تصاویر و سوالات )با هم بیندیشیم، خود را بیازمایید و پیوند با ریاضی( منظور نشده اند.ذکر است 

شده هر های محاسبه شده، ابتدا فراوانی بهنجاردر ادامه این متن با روش آنتروپی شانون مورد بررسی قرار گرفت. با استفاده از فراوانی

 ( محاسبه شد. 2مقوله با کمک رابطه )

  P = 
Fij

∑ Fij
m
i=1

 (2: رابطه )

 

 ∑ [Pij ln Pij] m
i=1  k-=  jE  (3): رابطه 

تی بیشتری داشته باشد، ای که بار اطلاعا( تعیین شد. هر مقوله4ها با استفاده از رابطه )( هر یک از مقولهWjو در آخر ضریب اهمیت )

 از درجه اهمیت بیشتری نیز برخوردار خواهد بود. در نهایت نیز نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.

 
Ej

∑ Ej
n
j=1

=  jW ( 4: رابطه) 

 

 (تحلیل محتوادرباره بافته ها )بحث 

ان نش 2در جدول  هاها در مقولهبندی آنها و طبقهنتایج حاصل از بررسی تمام جملات متن پودمان پنجم کتاب به همراه حاشیه متن

-قولهمها، مقولهر های موجود در صفحه قابل مشاهده است. به منظور مقایسه و تفکیک بهتداده شده است. در این جدول فراوانی مقوله

د های موجوولهاند. همچنین در این جدول مجموع مقهای فعال با رنگ نارنجی، غیرفعال با رنگ آبی و خنثی با رنگ سبز مشخص شده

 دسته مقوله محاسبه شده است. 3در صفحه، فراوانی کل هر مقوله و مجموع هر 

 ها در صفحات نمونه آماریفروانی مقوله -2جدول 

 مقوله

 ارنمود

a b c d e f g h i جمع 

۸2 - - - - - - - - - 0 

۸3 - - - - - - - - - 0 

۸4 9 6 7 2 - - - - 1 25 

۸5 7 5 3 - - - - - 2 17 

۸6 - - - - - - - - - 0 

۸7 2 3 2 - - - - - - 7 

۸۸ 1 2 4 - - - - - 1 ۸ 

۸9 9 1 3 - - - - - - 13 

90 4 3 1 - - - - - - ۸ 

91 ۸ 2 6 - - - - - 1 17 

 (n ، ... ،3 ،2 ،1 j= ؛m  ، ... ،3 ،2 ،1i= ) 
 

k = 
1

ln m
    (n ، ... ،3 ،2 ،1i= ) 

 

 

 ( محاسبه شد.3ها با رابطه )( مقولهEjسپس بار اطلاعتی )
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92 3 1 4 - - - - - - ۸ 

93 11 4 2 - - - - - 2 19 

94 6 4 5 - - - - - - 15 

95 2 - 2 - - - - - - 4 

96 ۸ - 6 - - - - - 4 1۸ 

97 2 - - - - - - - - 2 

9۸ - - - - - - - - - - 

 161 11 - - - - 2 45 31 72 جمع 

 161 11 0 150 مجموع

 

( است. درصد 0) های فعال( و کمترین فراوانی مربوط به مقوله150های غیرفعال )بیشترین فراوانی مربوط به مقوله، 2مطابق جدول 

 نشان داده شده است. 1ها در نمودار فراوانی مقوله

 
 هادرصد فراوانی مقوله -1نمودار 

ه مقوله خنثی و جملات مربوط ب %7های غیرفعال است، جملات متن نمونه آماری، از مقوله %93دهد که نشان می 1های نمودار داده

متن وجود  وله فعالی درهای غیرفعال بیشترین فراوانی را دارند و هیچ مقهای فعال است. به عبارتی دیگر، مقولهصفر % مربوط به مقوله

 ندارد.

تکنیک آنتروپی  های( از فرمول2کمک رابطه )گزارش شده، استفاده شد و با  2های هر مقوله که در جدول در گام بعدی، از فراوانی

 قابل مشاهده است. 3شانون بهنجار شدند. نتایج آن در جدول 

 ایهای بهنجارشده مربوط به متن پودمان پنجم کتاب شیمی فنی حرفهداده -3جدول 

 مقوله

 پاسخگو

 خنثی فعال غیرفعال

a b c d e f g h i 

۸2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

۸3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

93%

7%

غیرفعال فعال خنثی
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۸4 125/0 2/0 16/0 1 0 0 0 0 09/0 

۸5 1/0 16/0 06/0 0 0 0 0 0 1۸/0 

۸6 0 0 0 0 0 0 0 0 - 

۸7 03/0 1/0 05/0 0 0 0 0 0 - 

۸۸ 01/0 06/0 0۸/0 0 0 0 0 0 09/0 

۸9 125/0 03/0 06/0 0 0 0 0 0 - 

90 05/0 1/0 02/0 0 0 0 0 0 - 

91 11/0 06/0 14/0 0 0 0 0 0 09/0 

92 05/0 03/0 0۸/0 0 0 0 0 0 - 

93 15/0 13/0 05/0 0 0 0 0 0 1۸/0 

94 0۸/0 13/0 11/0 0 0 0 0 0 - 

95 03/0 0 05/0 0 0 0 0 0 - 

96 11/0 0 14/0 0 0 0 0 0 37/0 

97 03/0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9۸ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

یز از هر کدام، میانگین محاسبه شدند. در آخر ن 4ها با رابطه ضریب اهمیت مربوط به آنو  3ها با رابطه در ادامه بار اطلاعاتی مقوله

 اند.گزارش شده 4گرفته شد. نتایج در جدول 
 هاولهبار اطلاعاتی و ضرایب اهمیت مق -4جدول 

 

 هامقوله

 خنثی فعال غیرفعال

a b c d e f g h i 

 ۸3/0 75/0 ۸2/0 0 0 0 0 0 57/0 (Ejبار اطلاعاتی )

 29/0 25/0 27/0 0 0 0 0 0 19/0 (wjضریب اهمیت )

 57/0 0 6/0 میانگین بار اطلاعاتی

 19/0 0 2025/0 میانگین ضریب اهمیت

 

 نتیجه گیری

را با استفاده  آموز با متن کتابها، ضریب درگیری دانشآوری دادهها و و جمعبندی جملات در مقولهدر روش ویلیام رومی بعد از طبقه

شده کننده میزان فعال بودن نمونه انتخابکنیم. این ضریب عددی است که طبق روش ویلیام رومی، مشخص( محاسبه می1از رابطه )

دهنده غیرفعال بودن یادگیری است و متن کتاب فقط باشد، نشان 4/0است. طبق این روش اگر ضریب درگیری محاسبه شده کمتر از 

باشد، یعنی متن کتاب  4/0-5/1خواهد. اگر ضریب در بازه ها را میعلمی پرداخته است و از یادگیرنده حفظ کردن آن به بیان مطالب

باشد، یعنی درگیری  5/1کننده در متن وجود دارد. اگر ضریب بزرگتر از فعال است و شرایط متعادلی در استفاده از مطالب فعال

 اوست. یادگیرنده با متن زیاد و بیش از توان

= 
e+f+g+h

a+b+c+d
  آموزان با متنضریب درگیری دانش   =               = 

0 
150     

 

0 
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بق روش طای بنابراین متن پودمان پنجم کتاب شیمی فنی حرفه کمتر است؛ 4/0محاسبه شد که از  0ضریب درگیری نمونه آماری 

الب قط به بیان مطفشود. در این محتوا، آموز با متن نمیدرگیری دانشویلیام رومی به صورت کاملا غیرفعال نگارش شده است و باعث 

ر دنتروپی شانون ها را حفظ کند. با توجه به مقادیر به دست آمده از روش آخواهد صرفا آنآموز میعلمی پرداخته شده و از دانش

فعال  هایآخر مقوله های خنثی و درعد از آن، مقولههای غیرفعال و ب، بیشترین بار اطلاعاتی و ضرایب اهمیت مربوط به مقوله4جدول 

ت. بار اطلاعاتی و حقیقت اسن بیا است که مربوط به aهای غیرفعال، بیشترین بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت برای مقوله است. در مقوله

 تدوین شده است. دهد متن این محتوا به صورت کاملا غیرفعالهای فعال، صفر است که نشان میضرایب اهمیت مقوله

 تاب شیمی فنیشود طراحان و مولفان کتب درسی، تغییری در نگارش متن پودمان پنجم کبا توجه به نتیجه این پژوهش، پیشنهاد می

وز آماشد، دانشبای اعمال کنند و صرفا به بیان مطالب نپردازند. زمانی که محتوای کتاب درسی به صورت غیرفعال نگارش شده حرفه

آموز پس از ششود. تنها حفظ کردن نه تنها یادگیری به همراه ندارد، بلکه ممکن است دانوار مطالب سوق داده میطوطیبه حفظ 

ود، با ر وا داشته شآموز به تفکشود در متن محتوای درسی، از سوالاتی استفاده شود که دانشها را فراموش کند. پیشنهاد میمدتی آن

 تمام پتانسیل و ظرفیت ذهن خود در امر یادگیری استفاده کند.متن درگیر شود و بتواند از 
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کنفرانس . نضرورت بررسی کتب درسی و تحلیل محتوا در نظام آموزش و پرورش ایرا(. 1395. )زهرا، پورعفت و شریفی، امینون -

 ، دوره دوم.المللی مدیریت و علوم انسانیبین
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 یمحتوا کتب درس لیتحل یهاانواع روش یمطالعه و بررس(. 1401زاده، فاطمه و حاتمی ورناصری، سکینه. )خدادادی، الناز؛ رمضانی -

 .ی، دوره پنجمو مطالعات اجتماع یتیعلوم ترب ،یروانشناس یالملل نیب شیهما. معلمان یهاییتسلط بر آن در رشد توانا ریو تاث

 .شناسانکتب درسی. تهران: نشر جامعه کردیلیل محتوا با روتح(. 1393). رسولی، مهستی و امیر آتشانی، زهرا -

و  یروم امیلیو یهادهم براساس روش هیپا یمیل کتاب شفصل او یمحتوا لیتحل(. 1399سمیعی، دوست محمد و حافظی، اکرم. ) -

 .123-97(، 4) 2 ،یمیفصلنامه پژوهش در آموزش ش. شانون یآنتروپ

 اول کتاب شیمی دوازدهم بر اساس روش ویلیام رومی و تحلیل محتوای فصل(. 1399سمیعی، دوست محمد و محرابی، زینت. ) -

 .72-53(، 3) 1. فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی، تعیین درجه اهمیت آن به روش آنتروپی شانون

ی. روم امیلیدهم )فصل دوم( براساس روش و ةیپا یمیتاب شک یمحتوا لیتحل(. 1401صادقی، حمید؛ نفتی، سجاد و امانی، وحید. ) -

 .44-29(، 4) 3فصلنامه پژوهش در آموزش شیمی، 

 یمحتوا لیتحل(. 1401) آبادی، مجید.آبادی، امیر حسین؛ رفیعی چرمهینی، جواد؛ فراهانی، محمدرضا و ملکی نجفمحمدی نجف -

 ره چهارم.ی. همایش ملی آموزش شیمی، دوروم امیلیکاردانش براساس روش و -یحرفه ا یفن یمیو متن فصل اول کتاب ش ریتصاو

 آنتروپی روش به و رومی ویلیام هایمقوله اساس بر دهم ایهپ شیمی درسی کتاب محتوای (. تحلیل1399نوری، رضا و امانی، وحید. ) -
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